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TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

PREDMET PROJEKTU

Zamérem investora je provedeni rekonstrukce stavajiciho tepelného napajece Litvinov, sekéni uzavéry SU 3
az sekéni uzavéry SU 10.

UCEL DOKUMENTU

V tomto dokumentu je provedeno zajisténi startovaci, resp. koncové jamy v misté potrubniho mostu 3 pro pfislusny
protlak chrani¢ky 2 x DN 500 (o délce cca 13,0 m) realizovany v rdmci vymény pavodniho horkovodu. Déle je zde
uvedeno feSeni pro zajisténi stability svislych stén stavebnich ryh v rdmci pfekopu po trase provizorniho horkovodu
2 x DN 200. Detailni popis feSeni protlaku chrani¢ek véetné provadéni je uveden v pfislusné technické zpravé
(vice viz souvisejici dokumenty).

DEFINICE POJMU

Chrani¢ka: dodate¢na trubka okolo horkovodu, chranici okolni prostfedi pfed eventualnim uUnikem
tepelného média (tepla voda). Ve smyslu tohoto dokumentu se pouziva termin chranicka i pro ,ochrannou
trubku®, ktera naopak chrani horkovod pfed vnéjSimi vlivy.

Horkovod: zafizeni k potrubni dopravé tepelného média (tepla voda) pfepravni nebo distribuéni
soustavou

Protlak: bezvykopové kfizeni horkovodu s pfekazkou (napf. Zeleznice, pozemni komunikace
nebo vodote¢) pomoci hydraulického protlacovani trubky v zeminovém prostfedi pod danou pfekazkou

Vyska nadlozi: Vertikalni vzdalenost (kryti potrubi) mezi nejvy§§im bodem potrubi a povrchem terénu

POUZITE ZKRATKY
Zkratka Vysvétleni
CSN Ceska technicka norma (Czech National Standard)
DN Jmenovity primér (Diameter Nominal)
EN Evropska norma (European Norm)

HPV (GWL) | Hladina podzemni vody (Ground Water Level)

IGP (GS) InZzenyrskogeologicky prazkum (Geological Survey)
ISO International Organization for Standardization

NP (DA) Navrhovy pfistup (Design Approach)

PT Povrch terénu

ZSJ Zajisténi stavebni jamy

ZZ IGP Zavérecna zprava inzenyrsko-geologického prizkumu
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GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODMINKY

Souhrnny popis inZzenyrsko-geologickych, resp. hydrogeologickych podminek pro trasu horkovodu v Useku
,2Komorfany — Litvinov" je uveden v archivnich IGP (Stavebni geologie, Praha a Geoindustria, Dubi u Teplic)
ze 70. let minulého stoleti (vice viz kapitola ,Podklady)”.

Pro navrh kotvené pazici konstrukce v misté potrubniho mostu 3 se vychazelo ze sondy W-4 (GDO €. 37371)
uvedené v archivnim IGP (Stavebni geologie, Praha). Pod povrchem terénu se nachazeji jemnozrnné heterogenni
navazky (Skvara, stavebni sut, popel) o mocnosti do 2,5 m, u kterych ¢asto dochazi k dodateénému sedani.
Pod touto vrstvou se nachazeji namrzavé hnédé jily prevazné tuhé konzistence o proménlivé mocnosti
cca l,5az2,5 m. S pfibyvajici hloubkou (zhruba od 5,0 m pod povrchem terénu) se vyskytuji Sedé jily pevné
konzistence s pomérné vysokym stupném nasyceni (Sr > 0,8). Pro sondu W-4 (Stavebni geologie, Praha)
nebylo zastizeno skalni podlozi v rdmci popisu a sestaveni geologického profilu.

V blizkosti potrubniho mostu 3 se nachazi feka Bilina, tudiz zde existuje velka pravdépodobnost zvySené hladiny
podzemni vody (déle jen HPV) v této oblasti. V prlbéhu provadéni zemnich a vykopovych praci je proto nutné
zfidit od¢erpavani moznych pfitokt vody z prostoru stavebni jamy (napf. pomoci ¢erpacich jehel nebo studni)
kvali moznému kolisani HPV a téZ jako prevence proti hydraulickému poruseni dna ve smyslu CSN EN 1997-1.
Pro staticky vypocet startovaci, resp. koncové jamy pro protlak pod Zeleznici v misté potrubniho mostu 3
byly pouZity charakteristické hodnoty (ve smyslu CSN EN 1997-1) uvedené v nasleduijici tabulce:

Zatridéni zeminy v [KN/m3] | @er [°] | cef [kPa] | Edef [MPa] v [-]
Tfida Y — Navazka (Skvara, sut, popel) 20,5 15,0 5,0 1,5 0,42
Trida F8 — Jil, konzistence tuha 20,5 15,0 5,0 3,0 0,42
T¥ida F8 — Jil, konzistence pevna (Sr > 0,8) 20,5 15,0 10,0 5,0 0,42

POPIS STAVEBNICH JAM PRO PROTLAK POD ZELEZNICi

Kromé geologického profilu je ve statickém vypoctu zohlednéno rovnéz pfitizeni povrchu terénu. Nejvétsi hloubka
jamy pod povrchem terénu se uvaZzuje zpravidla v misté svafovaci jimky. Zahloubeni pro &erpaci jimku neni
ve vypoctu zohlednéno. V nésledujici tabulce jsou shrnuty okrajové podminky pro navrh a posouzeni startovaci,
resp. koncové jamy k protlaku pod Zeleznici v misté potrubniho mostu 3:

Max. hloubka | Svétlé padorysné Dimenze protlacované

Typ izent R jamy [m] rozméry jamy [m] | trubky (DN chraniéky)
Protlak j
pod Zeleznici | Starovact <35m 6.0 m x 4.0 m 2 x DN 500
(2kolejna trat) jama (ocelova trubka)
Protlak ,
pod Zeleznici | KO1COva <35m 30mx4,0m 2 x DN 500

(2kolejna trat) jama (ocelova trubka)

Jamy pro protlak pod Zeleznici v misté potrubniho mostu 3 jsou navrzeny jako pazené ocelovymi zaporami
v kombinaci s dfevénymi pazinami. Zapory musi byt vyvedeny minimalné 0,3 m nad stavajici uroven povrchu
terénu. Zaporové pazeni je kotveno vjedné urovni pomoci pFedepnutych tyCovych kotev v zavislosti
na predpokladanych geologickych podminkach a hloubce dané jamy.

Hloubky ostatnich vykopl (stavebni ryhy pro pfekopy atp.) jsou uvedeny na pfislusnych vykresech kfizeni
(viz souvisejici dokumenty).
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POPIS STAVEBNICH RYH PRO PREKOPY

Zajisténi stability svislych stén stavebnich ryh pro prekopy po trase horkovodu bude provedeno pomoci
rozepfenych pazicich boxt typu KS 60, resp. KS 100 vhodnych pro realizaci liniovych staveb do hloubky vykopu
maximalné 4,0 m. Pozadované parametry téchto pazicich konstrukci jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

5.1

Pozadované parametry paziciho boxu

Pazici box KS 60

Pazici box KS 100

Maximalni mozna hloubka stavebni ryhy [m] <20m <40m
Maximalni mozna Sitka stavebni ryhy [m] 09+40m 1,0+-40m
Priichodna vyska potrubi [m] 1,33 m 1,33malb52m

Maximalni navrhové zatizeni [kN/m?]

25,0 + 35,0 kN/m?

30,0 + 45,0 kN/m?

Délka boxu [m] 2,0+35m 2,0+50m
Vyska zakladniho boxu [m] 20+24m 24+29m
Vyska nastavbového boxu [m] 1,3m/1,6m 1,3 m

Hmotnost zékladniho boxu [kg]

980 kg + 1700 kg

1450 kg + 2350 kg

METODIKA POSOUZENI JAM PRO PROTLAK

PAZENi STARTOVACIi A KONCOVE JAMY

Staticky vypocet zajisténi stavebnich jam pro protlak pod Zeleznici je proveden pomoci metody zavislych tlak
v softwaru GEO5 — program Pazeni posudek v souladu s CSN EN 1997-1, NP 2 (redukce zatizeni a odporu).
VypocCet je proveden na nosniku ulozeném, resp. vetknutém do pruzného podlozi. Zatizeni aktivnim i pasivnim
zemnim tlakem pusobici na pazici konstrukci je na nosnik pfenaseno pruzinovymi elementy. Velikost zatizeni
zavisi zejména na velikosti deformaci nosniku, tuhosti a smykové pevnosti zeminy, dale na pfitizeni povrchu terénu
(a dal$ich parametrd mensiho vyznamu). Pro stanoveni deformaci je kotveni stavebni jamy ve vypo&etnim modelu
simulovano pfedepnutymi tyovymi kotvami s osovou vzdalenosti max. 2,0 m. Osova sila v jednotlivych kotvach
je nasledné pouzita pro dimenzovani kotvy v softwaru FIN EC — program Ocel.

Dimenzovani vSech ocelovych prvkl kotveného zaporového pazeni (zapory, pfevazky a tycové kotvy) na pfislusné
zatizeni je provedeno prostfednictvim softwaru FIN EC — program Ocel.

Pro navrh a posouzeni zaporového pazeni podle Eurokédu 7-1, NP 2 jsou aplikovany nasledujici soucinitele
redukce zatizeni, resp. odporu:

e soucinitel spolehlivosti stalého zatizeni: ve = 1,35
¢ soucinitel spolehlivosti promé&nného zatizeni: Q=150
e soucinitel spolehlivosti zatizeni vodou: yw=1,35
e soucinitel spolehlivosti pro hydraulické poruseni: yh=1,35
e dil¢i soudinitel tnosnosti ocelového priifezu: ymo = 1,00

Pficemz vySe uvedené dilCi soucinitelé spolehlivosti zatizeni (s nepfiznivym G€inkem) jsou ve vypoctu aplikovany
na vysledné vnitini sily, resp. vysledna napéti.

STANOVENi PROTLACOVACI SiLY

Stanoveni velikosti protlatovaci sily neni pfedmétem feseni tohoto dokumentu. Tato problematika bude feSena
v rdmci vyrobni dokumentace zpracované dodavatelem.
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PRVKY A MATERIALY ZAPOROVEHO PAZENI PRO ZSJ

OCELOVE PRVKY
Pro zajisténi jam budou pouzity ocelové valcované profily. Velikost profild je zvolena tak, aby navrh zajisténi
stavebnich jam pro protlak pod Zeleznici v misté potrubniho mostu 3 byl bezpecny a hospodarny.

Pro zapory a prevazky (HEB profily, resp. dvojice ¢lenénych U profil(l) se ve statickém vypoctu uvazuje konstrukéni
ocel S355 (Fe 510) ve smyslu CSN EN 10025-1 s pevnosti na mezi kluzu 355 MPa. Pro pfedepnuté tyéové kotvy
je uvazovana ocel S555/700 s pevnosti na mezi kluzu 555 MPa, resp. s mezi pevnosti 700 MPa. Délka kofene
kotev je navrZena s ohledem na zastizené inZenyrsko-geologické poméry. Pro zalivku kofene kotev se pouZije
beton tfidy min. C 8/10 ve smyslu CSN EN 206+A1.

Jednotlivé dimenze ocelovych zapor, resp. pfevazek a kotev jsou uvedeny v kapitole ,Vysledky vypoctu®.
DREVENE PAZINY

Pro bezpeény pfenos pulsobiciho aktivniho zemniho tlaku na konstrukci jsou dfevéné paziny navrzeny
z jehliénatého dreva tfidy S10 (C24) ve smyslu CSN EN 1995-1-1 (déale jen EC 5).

ZATIZENI

STALE ZATIiZENi

Vlastni tiha jednotlivych prvk(l zaporového pazeni pro stavebni jamy protlaku pod Zeleznici je generovana
automaticky vypocetnim programem.

ZATiZENi DOPRAVOU NA POVRCHU

Pro navrh a posouzeni stavebnich jam pro protlak pod Zeleznici v misté potrubniho mostu 3 je uvazovano
proménné zatiZzeni mechanizaci o velikosti maximalné 20 kPa, které mlze pUsobit ve vzdalenosti minimalné 2,0 m
od vnéjsi hrany stavebni jamy (nikoliv blize).

ZATIZENiI ZEMNIM TLAKEM

Pro stanoveni deformaci, resp. zatiZzeni kotvené pazici konstrukce je pouzita metoda zavislych tlakd v softwaru
GEO5 — Pazeni posudek. Zatizeni zemnim tlakem je stanoveno v zavislosti na:

e tuhosti a smykové pevnosti zeminy
e tuhosti zaporového pazeni
e velikosti deformaci

ZATIZENi TLAKEM VODY

Ve statickém vypocCtu se zatizeni hydrostatickym tlakem na stény pazici konstrukce uvazuje v hloubce 1,0 m
pod povrchem terénu.

ZATIZENi TECHNICKOU SEISMICITOU

Ve statickém vypoctu pazici konstrukce se zatiZzeni technickou seismicitou neuvazuje. Tento vypocet je proveden
se standardnimi hodnotami souciniteld redukce zatizeni (uvedenymi v Eurokédu 7-1, NP 2) pro docasnou,
resp. trvalou navrhovou situaci.
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VYSLEDKY VYPOCTU

OBECNE

Tabulky pouzité pro statické posouzeni stavebnich jam pro protlak pod Zeleznici jsou uvedeny v pfiloze
tohoto dokumentu. Pro vypocéty a vysledky jsou pouZity nasledujici jednotky:

Napéti MPa (N/mm?)
Délka m

Plocha mm?2

Zatizeni kPa (kN/m?)
Objemova tiha kN/m3

HYDRAULICKE PORUSENI DNA JAM

Délky ocelovych zapor jsou navrzeny tak, aby nedoslo k hydraulickému poruseni dna stavebnich jam nebo k sufozi
ve smyslu CSN EN 1997-1 (kapitola 10).

ZAPOROVE PAZENi JAM PRO PROTLAKY

Potfebné délky ocelovych zapor jsou uvedeny od Urovné upraveného terénu (po sejmuti ornice a dalSich terénnich
Upravach, jsou-li potfebné). Vyskova uroven prevazek, resp. kotev vcetné jejich geometrického usporadani
je patrna z prilohy tohoto dokumentu.

Rohy stavebnich jam musi byt tuze spojeny takovym zpusobem, aby pusobily jako ramové rohy (Uplny pfenos
ohybovych momenttd). Cely obvod profilu podélné prevazky musi byt pfivafen k pasnici pficné prevazky.
Ocelové prevazky musi byt pfivafeny ke kazdé zapore, ke které pfiléhaji koutovym svarem vySky min. 5 mm
a v délce min. 300 mm nahofte i dole z divodu zamezeni klopeni pfevazky.

Minimalni rozméry prvkl zaporového paZeni, resp. dimenze profild pro zajisténi startovaci a koncové jamy
pro protlak ovéfené statickym vypocétem jsou nasledujici:

ocelové zapory: HE 400 B, délka min. 10 m (s osovou vzdalenosti zapor max. 2,0 m)
ocelové prevazky: 2 x U (UPN) 240 v trovni — 1,0 m pod povrchem upraveného terénu
predepnuté tyCové kotvy: délka kofene min. 10 m (s osovou vzdalenosti kotev max. 2,0 m)
dfevéné paziny (prifez): tloustka 100 mm (délka pazin mezi ocelovymi zaporami < 2,0 m)

PODKLADY, NORMY, TECHNICKE PREDPISY, LITERATURA A SOFTWARE

Projekt byl zpracovan v souladu s platnym navrhovym systémem norem CSN EN, resp. CSN EN ISO a piipadné
nekoliznich platnych norem CSN. Seznam pouzitych norem je uveden v zavéru textové &asti statického vypostu.

ARCHIVNi PODKLADY (GEOFOND)

Geoindustria, 1971: ZZ IGP, Prelozka linky vysokého napéti Zaluzi. Signatura CGS: GF P105012.
Geoindustria, 1971: ZZ IGP, Koridor — Zaluzi. Signatura CGS: GF P094226.

Geoindustria, 1971: Dokumentace vrtti, Horkovod Komofany — Litvinov. Signatura CGS: GF V066460.
Geoindustria, 1971: ZZ IGP, Zakladové pady na stavenisti v Zaluzi. Signatura CGS: GF P023041.
IGHP, 1966: Zprava o vysledcich IGP propustnosti zemin u Biliny v Z&luzi. Signatura CGS: GF V054555.

BP Teplice, 1958: Posudkova zprava k prizkumu zakladové pudy pro Litvinovskou vodni nadrz.
Signatura CGS: GF V037187.

Stavebni geologie Praha, 1974: ZZ IGP, Litvinov — CSAO. Signatura CGS: GF V071273.

Stavebni geologie Praha, 1972: ZZ IGP, Trasy parovodnich rozvod( v Litvinové. Signatura CGS:
GF v067178.
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e Stavebni geologie Praha, 1971: ZZ IGP, Horkovod Komofany — Litvinov (I. etapa). Signatura CGS:
GF v065828.

e Stavebni geologie Praha, 1972: ZZ IGP, Horkovod Komofany - Litvinov (ll. etapa, 1. cast).
Signatura CGS: GF V068476.

e Stavebni geologie Praha, 1972: ZZ IGP, Horkovod Komofany - Litvinov (ll. etapa, 2. &ast).
Signatura CGS: GF V068460.

e  Stavebni geologie Praha, 1972: ZZ IGP, Horkovod Komotany — Litvinov (lll. etapa). Signatura CGS:
GF v068461.

POUZITE NORMY

e CSNEN 10025 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli

o CSNEN 10027 Systémy oznacovani oceli

e CSNEN 1990 ed. 2 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

e CSNEN1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

e CSNEN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnéa pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

e CSNEN 1997-1 Eurokdd 7. Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla

e CSNEN 1998-1 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cast 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatiZzeni a pravidla pro pozemni stavby

e CSNEN 206+A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e CSNEN 1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Horninové kotvy

e CSNEN 1538+A1 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Podzemni stény

e CSNP 731005 InZenyrskogeologicky priizkum

e CSN 730039 Navrhovani objektll na poddolovaném Gzemi. Zakladni ustanoveni

e CSN736133 Navrh a provadéni télesa pozemnich komunikaci

TECHNICKE PREDPISY

e SZDC, 2013: Technické kvalitativni podminky statnich stavebnich drah — Kapitola 12: Chrani¢ky
a kolektory. 3. vydani, zména €. 8, 22 stran.

LITERATURA

e Klepsatel F., Raclavsky J.: Bezvykopova vystavba a obnova podzemnich vedeni. Jaga Group s.r.o.,
Bratislava, 2007, ISBN: 978-80-8076-053-3, 146 stran.

POUZITY POCITACOVY SOFTWARE

e GEOS5 - Pazeni posudek (verze 5.2018.61.0), FINE s.r.0.
e FIN EC - Ocel (verze 11.5.19.0), FINE s.r.0.
e FIN EC - Prafez (verze 11.5.13.0), FINE s.r.o.
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ZAJISTENI STAVEBNICH JAM PRO PROTLAK — POTRUBNI MOST 3
Kotvené zaporové pazeni — startovaci a koncova jama (hloubka vykopu — max. 3,5 m)

A) ZAPORY:
e Material: Ocel CSN EN 10025-1 : Fe 510 — mez kluzu: fx = 355 MPa

o Profil zapor: HE 400 B (min. nutna délka: L = 10 m, max. osova vzdalenost: a =2 m)

B) PREDEPNUTE TYCOVE KOTVY:
e Materidl: Ocel 555/700 — mez kluzu: fy = 555 MPa, mez pevnosti: f, = 700 MPa

o Zalivka: Beton min. tfida C 8/10 — charakteristicka pevnost betonu v tlaku: f, cyi = 8 MPa
e Geometrie: volna délka tahla: L =5 m (Js 63,5 mm), délka kofene: Ly = 10 m (Zk 156 mm)

e Prfedpinani: predpinaci sila v kotvach: F1 = 50 kN (faze 2), max. osova vzdalenost: 2 m

C) PREVAZKY:

e Materidl: Ocel CSN EN 10025-1 : Fe 510 — mez kluzu: f = 355 MPa

e Profil pfevazek: 2 x U(UPN) 240 (dvojice €lenénych valcovanych profild)

D) PAZINY:

o Materidl: Drevo jehli¢naté S10 (C24) — charakteristicka pevnost: fn = 24 MPa
e Prufez pazin: tloustka: 100 mm (rostlé jehli¢naté dfevo, hranéné fezivo)

\
:

e

S
. > .

Obrazek 1: llustracni prostorovy model — Kotvené zaporové pazeni v jedné Urovni



Predbézny navrh pro zajisténi svislych stén vykopu:

Zaijisténi svislych stén vykopu (stavebnich jam pro protlak) v misté potrubniho mostu 3 s ohledem
na zastizené slozité inzenyrsko-geologické poméry lIze provést za urcitych predpokladl (viz nize)

jako kotvené zaporové pazeni min. v jedné Grovni (s nutnosti predepnuti kotev).

20.00
e T.00F 1,00
242 .48k L

§_\2:(§c_‘50 ————— ~ 10700 g

4.50 E h
/ ]

I 1010 [0 B

i

B i=0.24

Obrazek 2: llustraéni statické schéma — Kotvené zaporové pazeni v jedné Urovni

Geometrie kotvené pazici konstrukce (prvky zaporového pazeni):

e Zapory HE 400 B (délka min. 10 m) s osovou vzdalenosti max. 2 m
e Pievazky 2 x U(UPN) 240 v Urovni — 1,0 m pod povrchem terénu (déle jen PT)
o Predpnuté ty¢ové kotvy (délka kofene min. 10 m) s osovou vzdalenosti max. 2 m

e Drevéné paziny tl. 100 mm vsazené mezi ocelovymi zdporami (délka <2 m)

Predpoklady vypoétu, zakladové poméry, faze vystavby:

Maximalni mozna hloubka vykopu (stavebnich jam pro protlak) se predpoklada 3,5 m,
uvazovana pracovni uroven dna jamy se nachazi v arovni cca 3,0 m pod PT. V pfipadé nutnosti
provedeni hlubsiho vykopu je vzdy nutnd konzultace se statikem, resp. geotechnikem.

Pro navrh pazici konstrukce v souladu s CSN EN 1997-1, NP 2 (redukce zatiZzeni a odporu)
se vychazelo ze sondy W-4 (GDO ¢. 37371) uvedené v archivnim IGP (Stavebni geologie, Praha).
Pod povrchem terénu se nachazeji jemnozrnné heterogenni navazky (Skvara, sut, popel) o mocnosti
do 2,5 m, u kterych Casto dochazi k dodate¢nému sedani. Pod touto vrstvou se nachazeji namrzave
hnédé jily pfevazné tuhé konzistence o proménlivé mocnosti cca 1,5 az 2,5 m. S pfibyvajici hloubkou
(zhruba od 5,0 m pod povrchem terénu) se vyskytuji Sedé jily pevné konzistence s pomérné vysokym
stupném nasyceni (S; > 0,8). Pro sondu W-4 (Stavebni geologie, Praha) nebylo zastizeno skalni podlozi
Vv ramci popisu a sestaveni geologického profilu.

V blizkosti potrubniho mostu 3 se nachazi feka Bilina, tudiz zde existuje velka pravdépodobnost

zvySené hladiny podzemni vody (dale jen HPV) vtéto oblasti. V prabéhu provadéni zemnich



a vykopovych praci je proto nutné zfridit odéerpavani moznych pritokt vody z prostoru stavebni
jamy (napf. pomoci €erpacich jehel nebo studni) kvili moznému kolisani HPV.

V ramci zajisténi svislych stén stavebni jam pro protlak je nutné uvaZovany vykop provést
v nékolika etapach vystavby:

1) Pocatelni piedvykop do hloubky 1,5 m pod povrchem terénu.
2) Realizace prevazek spolu s kotvami a jejich pfedepnutim v arovni — 1,0 m pod povrchem terénu.
3) Finalni vykop do hloubky 3,0 m (pracovni rovina), resp. 3,5 m pod povrchem terénu.

Podrobny ¢asovy harmonogram jednotlivych ¢innosti a detailni popis technologie provadéni
pazici konstrukce neni pfedmétem fFeSeni tohoto dokumentu. Pro provadéni kotvené pazici
konstrukce musi byt dodrzeny pozadavky CSN EN 1997-1 (kapitola 8.4), dale CSN EN 1537,
CSN EN 1538+A1 a rovnéz souvisejicich norem.

V drovni horni hrany (koruny) budouciho vykopu se pfedpoklada proménné zatizeni mechanizaci
o velikosti maximalné 20 kPa, které mlze pusobit ve vzdalenosti minimalné 2,0 m od vnéjsi hrany jamy
(nikoliv blize). Zhotovitel musi v misté jamy pouzit mechanizaci s dostate€nym dosahem!
Ostatni zemni prace budou realizovany z prostoru stavebni jamy. V pripadé jakékoliv zmény tohoto
pfedpokladu je nutné kontaktovat projektanta pazici konstrukce!

Z koordinac¢niho situacniho vykresu je patrné, zZe prostorem planovaného vykopu prochazeji
inZenyrské sité. Pfed zahajenim zemnich praci je nutné ovérit vyskyt a polohu dotéenych
inzenyrskych siti v soucinnosti s investorem projektu a nasledné zajistit jejich dostateénou
ochranu, aby nedochazelo k pripadnym kolizim (napf. se strojni technikou) a nezasahovalo

se do ochrannych pasem téchto inzenyrskych siti.

Zaveér:

Pazici konstrukce (zaporové pazeni kotvené min. v jedné Urovni) bude provedena dodavatelem
s dostate€nymi zkuSenostmi a potfebnym vybavenim podle pfisluSsnych inzenyrsko-geologickych
podminek. BEhem zemnich, resp. vrtnych praci je na stavbé nutna pfitomnost geologa, ktery popiSe
zastizeny geologicky profil a zaznamena ho do stavebniho deniku (statik zaroven ovéfi minimalni délku
vetknuti ocelovych zapor do vrstvy jili pevné konzistence). V pripadé zastizeni navazek v jiné arovni,
nez je predpoklad projektu, nebo jakychkoli pochybnosti o inzenyrsko-geologickych pomérech,
pripadné o chovani predkvartérniho podlozi budou stavebni prace preruseny a kontaktovan

projektant konstrukce!

Normy:
e CSNEN 1997-1 Eurokdd 7. Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1
e CSNEN 1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Horninové kotvy

e CSNEN 1538+Af1 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Podzemni stény
e CSNP 731005 InZenyrskogeologicky prazkum

Datum: 16. 01. 2019

Vypracoval: Ing. Jifi Vanécek, Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o.



BiLFINGER

.Q Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o. D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni — Staticky vypocet zalozeni

Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10

Posouzeni kotvené pazici konstrukce — Potrubni most 3 (startovaci a koncova jama)

Vstupni data

Projekt

/:\kce
Cast
Popis

Odbératel
Vypracoval
Datum

Cislo
zakazky
Archivni &islo

(hloubka vykopu — max. 3,5 m)

: Rekonstrukce tepelného napajede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
: D.1.2 Stavebné konstrukéni FeSeni — Staticky vypocet zalozeni
: Potrubni most 3, startovaci a koncova jama — Kotvené zaporové pazeni

(hloubka vykopu — max. 3,5 m)

. SeverocCeska teplarenska, a.s.

. Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o.
: 16.01.2019

. CZT00245

: 245-100-51 /1330 009

Nazev: Kotvené zaporové pazeni (hloubka vvkopu — max. 3,5 m) Faze - vypocet: 3 -0
Popis: Statické schéma pazici konstrukce kotvené v jedné trovni
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Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce: CSN EN 1992-1-1 (EC 2)
Soucinitele EN 1992-1-1.: standardni
Ocelové konstrukce: CSN EN 1993-1-1 (EC 3)
Dil¢i souginitel unosnosti ocelového prafezu:  yyg = 1.00
Drevéné konstrukce: CSN EN 1995-1-1 (EC 5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva: ym = 1.30
Soudinitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo): Kmodg = 0.50
Soucinitel Sitky prifezu ve smyku (dfevo): ker = 0.67
[ Potrubni most 3, startovaci a koncova jama 1]
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Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.

Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Vypocet tlakt

Vypocet aktivniho tlaku:
Vypocet pasivniho tlaku:

Coulomb (CSN 73 0037)
Caquot-Kerisel (CSN 73 0037)

Metoda vypoctu: zavislé tlaky
Vypocet zemétreseni: Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi: standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu: parabolicka metoda
Metodika posouzeni: vypocet podle CSN EN 1997-1
Navrhovy pfistup: 2 — redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni: Y6 = 1.35 [] 1.00 []
Proménné zatizeni: YQ = 1.50 [] 0.00 []
Zatizeni vodou: Yw = 1.35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy: YRis = 1.10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu: YRe = 1.40 []
Kotvy
Metodika posouzeni: mezni stavy

Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli: Ys = 1.35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy: Ye = 1.35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky: Yo = 1.35 [H]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10.00 m

Nazev prufezu: I-prifez: HE 400 B; a = 2.00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0.48

Plocha prarezu

Moment setrvacnosti
Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Prifezovy modul
Plasticky prarezovy modul

ssom—>»

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025: Fe 510

Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

O m<st

Modul reakce podlozi

9.89E-03 m2/m
2.88E-04 m4/m
210000.00 MPa
81000.00 MPa
1.442E-03 m3/m
1.616E-03 m3/m

355.00 MPa

210000.00 MPa
81000.00 MPa

Modul reakce podlozi poditan podle teorie Schmitt.

| Potrubni most 3, startovaci a koncova jama

2|
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Z&akladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu o
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]

Cislo Nazev Vzorek

Tfida Y - Navazka zeminy (Skvara, sut, }VQV‘VA‘

1 popel) SO 15.00 5.00 20.50 12.50 0.00
2  Trida F8 - Jil, konzistence tuha 15.00 5.00 20.50 12.50 0.00
3 gréda F8 - Jil, konzistence pevna, Sr > 15.00  10.00 20.50 1250  0.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P (poef v '
vypoctu [°] = = =
Tfida Y - Navazka zeminy (S8kvara, sut, [~ 7~ . .
1 popel) b?.’.x‘ soudrzna - 0.42 - -
2 Tida F8 - Jil, konzistence tuha | soudrzna - 042 - .
3 '(I)'réda F8 - Jil, konzistence pevna, Sr > soudrsna ) 0.42 ) i
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
Tfida Y - Navazka zeminy (8kvara, sut, [~ )
L popel) 5?02010 0.42 ) 1.50
2 Trida F8 - Jil, konzistence tuhé ] 0.42 . 3.00
3 '(I)'réda F8 - Jil, konzistence pevna, Sr > 0.42 i 5.00
Parametry zemin
Trida Y - Navazka zeminy (Skvara, sut, popel)
Objemova tiha: y = 20.50 kN/m3
Napjatost: efektivni
Uhel vnitfniho tfeni: eef = 15.00°
Soudrznost zeminy: Cef = 5.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina: ) = 0.00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo &islo: v = 042
Modul pfetvarnosti: Eger = 1.50 MPa
Poissonovo Cislo: v = 0.42
Obj. tiha sat. zeminy: Ysat = 22.50 kN/m3
Trida F8 - Jil, konzistence tuha
Objemova tiha: y = 20.50 kN/m3
Napjatost: efektivni
Uhel vnitfniho tfeni: @ef = 15.00°
Soudrznost zeminy: Cef = 5.00 kPa
Tteci uhel kce-zemina: ) = 0.00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo &islo: v = 0.42
[ Potrubni most 3, startovaci a koncova jama 3]
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Modul pfetvarnosti: Edet = 3.00 MPa
Poissonovo &islo: v = 042

Obj. tiha sat. zeminy: Ysat = 22.50 kN/m3
Trida F8 - Jil, konzistence pevn4, Sr > 0.8
Objemova tiha: y = 20.50 kN/m3
Napjatost: efektivni

Uhel vnitfniho tfeni: @ef = 15.00°
Soudrznost zeminy: Cef = 10.00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: 8§ = 000°
Zemina: soudrzna

Poissonovo Eislo: v = 0.42

Modul pfetvarnosti: Edet = 5.00 MPa
Poissonovo &islo: v = 042

Obj. tiha sat. zeminy: Ysat = 22.50 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[i:;/a Pfifazena zemina Vzorek
1 2.50 Tfida Y - Navazka zeminy (3kvara, sut, popel) %
2 2.50 Ttida F8 - Jil, konzistence tuha
3 - Tfida F8 - Jil, konzistence pevna, Sr > 0.8

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1.50 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2.50 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0.09

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni ) Vel. 1 Vel. 2 Por. x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
noveé zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 20.00 2.00 10.00 naterénu
Cislo Nazev
1 Mechanizace
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakd: neredukovat
Minimalni dimenzaéni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0.20c;
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace: trvala
[ Potrubni most 3, startovaci a koncova jama 4|
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Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakl na konstrukci (pifed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.03

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.03

0.42 0.00 0.00 0.00 1.71 10.46 27.53

0.54 0.00 0.00 0.00 2.20 13.23 31.67

0.54 0.00 0.00 0.00 10.65 13.23 31.67

0.64 0.00 0.00 0.00 11.83 15.56 35.15

0.83 0.00 0.00 0.00 14.17 20.15 42.02

1.00 0.00 0.00 0.00 16.15 23.73 47.82

1.25 0.00 0.00 0.00 20.57 29.97 56.01

1.50 0.00 0.00 0.00 24.98 35.85 64.20

1.50 0.00 -0.00 -6.19 11.87 17.03 30.50

1.67 0.00 -1.18 -8.94 13.27 18.81 33.09

2.08 0.00 -4.11 -15.83 16.76 23.03 39.57

2.14 0.00 -4.48 -16.69 17.20 23.53 40.39

2.50 -2.09 -7.05 -22.72 20.26 27.01 46.06

2.92 -3.44 -8.71 -26.61 21.38 28.48 50.16

3.33 -4.79 -10.37 -30.50 22.51 29.85 54.27

3.75 -6.14 -12.03 -34.40 23.63 31.17 58.38

4.17 -7.49 -13.70 -38.29 24.75 32.46 62.49

4.58 -8.84 -15.36 -42.18 25.87 33.73 66.60

5.00 -10.19 -17.02 -46.08 26.99 35.00 70.71

5.00 -6.55 -17.02 -52.26 23.35 35.00 76.89

5.42 -7.90 -18.68 -56.16 24.47 36.27 81.00

5.83 -9.25 -20.34 -60.05 25.59 37.55 85.11

6.25 -10.60 -22.00 -63.95 26.72 38.83 89.22

6.67 -11.95 -23.66 -67.84 27.84 40.12 93.33

7.08 -13.30 -25.32 -71.73 28.96 41.42 97.44

7.50 -14.65 -26.99 -75.63 30.08 42.74 101.55

7.92 -16.00 -28.65 -79.52 31.21 44.06 105.65

8.33 -17.35 -30.31 -83.41 32.33 45.40 109.76

8.75 -18.70 -31.97 -87.31 33.45 46.75 113.87

9.17 -20.06 -33.63 -91.20 34.57 48.11 117.98

9.58 -21.41 -35.29 -95.09 35.70 49.48 122.09
10.00 -22.76 -36.95 -98.99 36.82 50.85 126.20

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -20.56 0.00 0.00 0.00
0.10 0.00 0.00 -20.16 0.41 -0.02 0.00
0.20 0.00 0.00 -19.76 0.82 -0.08 0.01
0.30 0.00 0.00 -19.35 1.23 -0.18 0.02
0.40 0.00 0.00 -18.95 1.64 -0.33 0.04
0.50 0.00 0.00 -18.55 2.05 -0.51 0.09
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Q Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
A Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Statickv vvpocet zalozeni
BiLFINGER
Hloubka kh,p Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.60 0.00 0.00 -18.15 11.41 -1.19 0.16
0.70 0.00 0.00 -17.74 12.59 -2.39 0.34
0.80 0.00 0.00 -17.34 13.78 -3.70 0.64
0.90 0.00 0.00 -16.94 14.96 -5.14 1.08
1.00 0.00 0.00 -16.54 16.15 -6.70 1.68
1.10 0.00 0.00 -16.13 17.91 -8.40 2.43
1.20 0.00 0.00 -15.73 19.68 -10.28 3.36
1.30 0.00 0.00 -15.33 21.45 -12.34 4.49
1.40 0.00 0.00 -14.93 23.22 -14.57 5.83
1.49 0.00 0.00 -14.56 24.84 -16.78 7.28
1.51 0.00 0.00 -14.50 5.61 -17.10 7.55
1.60 0.00 0.00 -14.13 4.87 -17.58 9.14
1.70 0.00 0.00 -13.74 4.05 -18.03 10.92
1.80 0.00 0.00 -13.34 3.24 -18.39 12.75
1.90 0.00 0.00 -12.95 2.43 -18.68 14.60
2.00 0.00 0.00 -12.56 1.61 -18.88 16.48
2.10 0.00 0.00 -12.17 0.80 -19.00 18.37
2.20 0.00 0.00 -11.79 -0.01 -19.04 20.28
2.30 0.00 0.00 -11.40 -0.83 -19.00 22.18
2.40 0.00 0.00 -11.03 -1.64 -18.87 24.07
2.50 0.00 0.00 -10.65 -2.45 -18.67 25.95
2.60 0.00 0.00 -10.28 -3.12 -18.39 27.80
2.70 0.00 0.00 -9.92 -3.78 -18.05 29.63
2.80 0.00 0.00 -9.56 -4.45 -17.63 31.41
2.90 0.00 0.00 -9.21 -5.11 -17.16 33.15
3.00 0.00 0.00 -8.86 -5.78 -16.61 34.84
3.10 0.00 0.00 -8.51 -6.45 -16.00 36.47
3.20 0.00 0.00 -8.18 -7.11 -15.32 38.04
3.30 0.00 0.00 -7.84 -7.78 -14.58 39.53
3.40 0.00 0.00 -7.52 -8.44 -13.77 40.95
3.50 0.00 0.00 -7.20 -9.11 -12.89 42.28
3.60 0.00 0.00 -6.89 -9.77 -11.95 43.53
3.70 0.00 0.00 -6.59 -10.44 -10.94 44.67
3.80 0.00 0.00 -6.29 -11.10 -9.86 45.71
3.90 3.83 0.00 -6.00 -11.62 -8.69 46.61
4.00 3.83 0.00 -5.72 -10.67 -7.58 47.42
4.10 3.83 0.00 -5.45 -9.75 -6.56 48.13
4.20 3.83 0.00 -5.18 -8.86 -5.63 48.74
4.30 3.83 0.00 -4.93 -8.01 -4.79 49.26
4.40 3.83 0.00 -4.68 -7.18 -4.03 49.70
4.50 3.83 0.00 -4.44 -6.39 -3.35 50.07
4.60 3.83 0.00 -4.20 -5.62 -2.75 50.37
4.70 3.83 0.00 -3.98 -4.89 -2.22 50.62
4.80 3.83 0.00 -3.76 -4.20 -1.77 50.82
4.90 3.83 0.00 -3.56 -3.53 -1.38 50.98
5.00 7.58 0.00 -3.36 -15.46 -0.41 51.06
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Q Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
A Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Statickv vvpocet zalozeni
BiLFINGER
Hloubka kh,p Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
5.10 7.58 0.00 -3.17 -17.79 1.25 51.03
5.20 7.58 0.00 -2.98 -16.54 2.96 50.81
5.30 7.58 0.00 -2.81 -15.35 4.56 50.44
5.40 7.58 0.00 -2.64 -14.22 6.03 49.91
5.50 7.58 0.00 -2.49 -13.16 7.40 49.23
5.60 7.58 0.00 -2.34 -12.16 8.67 48.43
5.70 7.58 0.00 -2.20 -11.22 9.84 47.50
5.80 7.58 0.00 -2.06 -10.34 10.92 46.47
5.90 7.58 0.00 -1.94 -9.52 11.91 45.32
6.00 7.58 0.00 -1.82 -8.75 12.82 44.09
6.10 7.58 0.00 -1.71 -8.04 13.66 42.76
6.20 7.58 0.00 -1.61 -7.38 14.43 41.36
6.30 7.58 7.58 -1.51 -6.07 15.12 39.86
6.40 7.58 7.58 -1.42 -4.79 15.66 38.32
6.50 7.58 7.58 -1.33 -3.61 16.08 36.74
6.60 7.58 7.58 -1.26 -2.51 16.39 35.11
6.70 7.58 7.58 -1.18 -1.51 16.59 33.46
6.80 7.58 7.58 -1.12 -0.58 16.69 31.80
6.90 7.58 7.58 -1.06 0.26 16.71 30.13
7.00 7.58 7.58 -1.00 1.03 16.64 28.46
7.10 7.58 7.58 -0.95 1.73 16.50 26.80
7.20 7.58 7.58 -0.90 2.37 16.30 25.16
7.30 7.58 7.58 -0.86 2.94 16.03 23.54
7.40 7.58 7.58 -0.82 3.45 15.71 21.96
7.50 7.58 7.58 -0.78 391 15.34 20.40
7.60 7.58 7.58 -0.75 4.31 14.93 18.89
7.70 7.58 7.58 -0.72 4.68 14.48 17.42
7.80 7.58 7.58 -0.69 4.99 14.00 15.99
7.90 7.58 7.58 -0.67 5.27 13.48 14.62
8.00 7.58 7.58 -0.65 5.51 12.95 13.30
8.10 7.58 7.58 -0.63 5.73 12.38 12.03
8.20 7.58 7.58 -0.61 591 11.80 10.82
8.30 7.58 7.58 -0.60 6.06 11.20 9.67
8.40 7.58 7.58 -0.58 6.19 10.59 8.58
8.50 7.58 7.58 -0.57 6.30 9.97 7.55
8.60 7.58 7.58 -0.56 6.39 9.33 6.59
8.70 7.58 7.58 -0.55 6.47 8.69 5.69
8.80 7.58 7.58 -0.54 6.53 8.04 4.85
8.90 7.58 7.58 -0.53 6.58 7.38 4.08
9.00 7.58 7.58 -0.53 6.62 6.72 3.37
9.10 7.58 7.58 -0.52 6.65 6.06 2.74
9.20 7.58 7.58 -0.51 6.68 5.39 2.16
9.30 7.58 7.58 -0.51 6.70 4.72 1.66
9.40 7.58 7.58 -0.50 6.72 4.05 1.22
9.50 7.58 7.58 -0.50 6.73 3.38 0.85
9.60 7.58 7.58 -0.49 6.74 2.71 0.54
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Q Rekonstrukce tepelného napaieée Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
&® Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vvpocet zalozeni
BiLFINGER
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
9.70 7.58 7.58 -0.48 6.76 2.03 0.31
9.80 7.58 7.58 -0.48 6.77 1.36 0.14
9.90 7.58 7.58 -0.47 6.78 0.68 0.03
10.00 7.58 7.58 -0.47 6.79 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 19.04 kN/m
Maximalni moment = 51.06 kNm/m
Maximalni deformace = 20.6 mm
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0.00 10.5
2 0.88 12.3
3 1.75 135
4 2.63 14.1
5 3.51 14.0
6 4.38 13.3
7 5.26 11.9
8 6.14 9.9
9 7.02 7.2
10 7.89 3.9
11 8.77 0.0
12 8.77 0.0
Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy ogy, = 156.82 kPa
Destabilizujici tlak vody ugst = 20.25 kPa
Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE
Posouzeni vyplavovani zeminy
Kriticky hydraulicky gradient ic = 0.83
Hydraulicky gradient i = 0.09
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Vr[i:}/a Prifazena zemina Vzorek
1 2.50 Tfida Y - Navazka zeminy (Skvara, sut, popel)
2 2.50 Tfida F8 - Jil, konzistence tuh&a
3 - Tfida F8 - Jil, konzistence pevnd, Sr > 0.8

Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1.50 m.
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Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.
BiLFINGER

Q Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
[ - D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2.50 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0.09

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni . Vel. 1 Vel. 2 Pofr. x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 20.00 2.00 10.00 naterénu
Cislo Nazev
1 Mechanizace
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo e azev opnuti F [KN]
1 Ano 1.00 DYWIDAG S555/700 D63.5 50.00
Seznam novych kotev
DYWIDAG S555/700 D63.5
Typ kotvy: tyCova pfedpinaci
Vyrobni fada: DYWIDAG tyCova kotva
Hloubka: z = 1.00 m
Volna délka: I = 5.00 m
Délka korene: % = 10.00 m
Sklon kotev: o = 25.00 °
Vzdal. Mezi kotvami: b = 2.00 m
Pramér: dg = 63.50 mm
Modul pruznosti: E = 200000.00 MPa
Pfedpinaci sila: F = 50.00 kN
Unosnost na pretrzeni: Ry = 2217.00 kN
Unosnost na vytrzeni ze zeminy: poéitat z plagtového tieni
Primér kofene: d = 156.0 mm
Plastoveé treni: f = 70.00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky: poCitat z parametrd betonu
Norma betonu: CSN EN 1992-1-1 (EC 2)
Pevnost betonu v tlaku: fok = 8.00 MPa
Soucinitel soudrznosti: nm = 0.70
Nastaveni vypo¢tu faze
Navrhova situace: trvala
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BiLFINGER

Q Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.

Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Pribéhy tlakl na konstrukci (pifed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.03

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.03

0.42 0.00 0.00 0.00 1.71 10.46 27.53

0.54 0.00 0.00 0.00 2.20 13.23 31.67

0.54 0.00 0.00 0.00 10.65 13.23 31.67

0.64 0.00 0.00 0.00 11.83 15.56 35.15

0.83 0.00 0.00 0.00 14.17 20.15 42.02

1.00 0.00 0.00 0.00 16.15 23.73 47.82

1.25 0.00 0.00 0.00 20.57 29.97 56.01

1.50 0.00 0.00 0.00 24.98 35.85 64.20

1.50 0.00 -0.00 -6.19 11.87 17.03 30.50

1.67 0.00 -1.18 -8.94 13.27 18.81 33.09

2.08 0.00 -4.11 -15.83 16.76 23.03 39.57

2.14 0.00 -4.48 -16.69 17.20 23.53 40.39

2.50 -2.09 -7.05 -22.72 20.26 27.01 46.06

2.92 -3.44 -8.71 -26.61 21.38 28.48 50.16

3.33 -4.79 -10.37 -30.50 22.51 29.85 54.27

3.75 -6.14 -12.03 -34.40 23.63 31.17 58.38

4.17 -7.49 -13.70 -38.29 24.75 32.46 62.49

4.58 -8.84 -15.36 -42.18 25.87 33.73 66.60

5.00 -10.19 -17.02 -46.08 26.99 35.00 70.71

5.00 -6.55 -17.02 -52.26 23.35 35.00 76.89

5.42 -7.90 -18.68 -56.16 24.47 36.27 81.00

5.83 -9.25 -20.34 -60.05 25.59 37.55 85.11

6.25 -10.60 -22.00 -63.95 26.72 38.83 89.22

6.67 -11.95 -23.66 -67.84 27.84 40.12 93.33

7.08 -13.30 -25.32 -71.73 28.96 41.42 97.44

7.50 -14.65 -26.99 -75.63 30.08 42.74 101.55

7.92 -16.00 -28.65 -79.52 31.21 44.06 105.65

8.33 -17.35 -30.31 -83.41 32.33 45.40 109.76

8.75 -18.70 -31.97 -87.31 33.45 46.75 113.87

9.17 -20.06 -33.63 -91.20 34.57 48.11 117.98

9.58 -21.41 -35.29 -95.09 35.70 49.48 122.09
10.00 -22.76 -36.95 -98.99 36.82 50.85 126.20

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -17.17 13.03 0.00 0.00
0.10 0.00 3.20 -16.85 11.02 -1.18 -0.01
0.20 0.00 3.20 -16.52 11.19 -2.29 0.17
0.30 0.00 3.20 -16.19 11.36 -3.41 0.45
0.40 0.00 3.20 -15.86 11.53 -4.56 0.85
0.50 0.00 3.20 -15.54 11.69 -5.72 1.37
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Q Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
A Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Statickv vvpocet zalozeni
BiLFINGER
Hloubka kh,p Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.60 0.00 3.20 -15.21 20.81 -7.35 2.01
0.70 0.00 3.20 -14.88 21.75 -9.47 2.85
0.80 0.00 3.20 -14.56 22.69 -11.70 3.91
0.90 0.00 3.20 -14.23 23.63 -14.01 5.19
1.00 0.00 3.20 -13.91 24.56 -16.42 6.71
1.00 0.00 3.20 -13.91 24.56 6.24 6.71
1.10 0.00 3.20 -13.59 26.07 3.71 6.21
1.20 0.00 3.20 -13.26 27.59 1.02 5.97
1.30 0.00 3.20 -12.94 29.10 -1.81 6.01
1.40 0.00 3.20 -12.62 30.61 -4.80 6.34
1.49 0.00 3.20 -12.33 32.00 -7.68 6.91
151 0.00 1.52 -12.28 8.99 -8.10 7.04
1.60 0.00 1.52 -11.99 8.13 -8.89 7.82
1.70 0.00 1.52 -11.67 7.20 -9.65 8.75
1.80 0.00 1.52 -11.35 6.26 -10.33 9.75
1.90 0.00 1.52 -11.04 5.33 -10.91 10.82
2.00 0.00 1.52 -10.73 4.40 -11.39 11.93
2.10 0.00 1.52 -10.42 3.46 -11.79 13.09
2.20 0.00 1.52 -10.11 2.53 -12.09 14.29
2.30 0.00 1.52 -9.81 1.61 -12.29 15.51
2.40 1.52 1.52 -9.50 0.93 -12.41 16.72
2.50 0.00 3.83 -9.20 3.11 -12.60 17.96
2.60 0.00 3.83 -8.91 2.17 -12.87 19.24
2.70 0.00 3.83 -8.61 1.23 -13.04 20.54
2.80 0.00 3.83 -8.32 0.30 -13.11 21.85
2.90 0.00 3.83 -8.04 -0.63 -13.10 23.16
3.00 0.00 3.83 -7.75 -1.55 -12.99 24.46
3.10 0.00 3.83 -7.47 -2.46 -12.79 25.75
3.20 0.00 3.83 -7.20 -3.36 -12.50 27.02
3.30 0.00 3.83 -6.93 -4.26 -12.12 28.25
3.40 0.00 3.83 -6.66 -5.15 -11.65 29.44
3.50 0.00 3.83 -6.40 -6.04 -11.09 30.58
3.60 0.00 3.83 -6.15 -6.91 -10.44 31.66
3.70 0.00 3.83 -5.90 -7.78 -9.70 32.67
3.80 3.83 3.83 -5.65 -7.69 -8.91 33.57
3.90 3.83 3.83 -5.41 -7.09 -8.17 34.42
4.00 3.83 3.83 -5.18 -6.50 -7.49 35.21
4.10 3.83 3.83 -4.95 -5.93 -6.87 35.92
4.20 3.83 3.83 -4.73 -5.37 -6.30 36.58
4.30 3.83 3.83 -4.51 -4.83 -5.79 37.19
4.40 3.83 3.83 -4.30 -4.31 -5.34 37.74
4.50 3.83 3.83 -4.10 -3.80 -4.93 38.26
4.60 3.83 3.83 -3.90 -3.31 -4.58 38.73
4.70 3.83 3.83 -3.71 -2.83 -4.27 39.18
4.80 3.83 3.83 -3.53 -2.38 -4.01 39.59
4.90 3.83 3.83 -3.35 -1.94 -3.80 39.98
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Q Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
A Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Statickv vvpocet zalozeni
BiLFINGER
Hloubka kh,p Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
5.00 7.58 7.58 -3.18 -12.74 -3.03 40.31
5.10 7.58 7.58 -3.01 -15.46 -1.62 40.54
5.20 7.58 7.58 -2.85 -14.58 -0.12 40.63
5.30 7.58 7.58 -2.70 -13.73 1.29 40.57
5.40 7.58 7.58 -2.56 -12.93 2.63 40.38
5.50 7.58 7.58 -2.42 -12.16 3.88 40.05
5.60 7.58 7.58 -2.29 -11.43 5.06 39.60
5.70 7.58 7.58 -2.17 -10.74 6.17 39.04
5.80 7.58 7.58 -2.05 -10.09 7.21 38.37
5.90 7.58 7.58 -1.94 -9.48 8.18 37.60
6.00 7.58 0.00 -1.83 -8.83 9.08 36.76
6.10 7.58 0.00 -1.73 -8.20 9.93 35.81
6.20 7.58 0.00 -1.64 -7.62 10.72 34.77
6.30 7.58 7.58 -1.55 -6.68 11.45 33.65
6.40 7.58 7.58 -1.47 -5.52 12.06 32.47
6.50 7.58 7.58 -1.39 -4.44 12.56 31.24
6.60 7.58 7.58 -1.32 -3.44 12.95 29.96
6.70 7.58 7.58 -1.25 -2.52 13.25 28.65
6.80 7.58 7.58 -1.19 -1.66 13.46 27.32
6.90 7.58 7.58 -1.13 -0.87 13.58 25.97
7.00 7.58 7.58 -1.08 -0.15 13.64 24.60
7.10 7.58 7.58 -1.03 0.51 13.62 23.24
7.20 7.58 7.58 -0.98 1.12 13.53 21.88
7.30 7.58 7.58 -0.94 1.67 13.40 20.54
7.40 7.58 7.58 -0.90 2.17 13.20 19.21
7.50 7.58 7.58 -0.87 2.62 12.96 17.90
7.60 7.58 7.58 -0.83 3.03 12.68 16.61
7.70 7.58 7.58 -0.80 3.40 12.36 15.36
7.80 7.58 7.58 -0.78 3.72 12.00 14.14
7.90 7.58 7.58 -0.75 4.02 11.62 12.96
8.00 7.58 7.58 -0.73 4.28 11.20 11.82
8.10 7.58 7.58 -0.71 452 10.76 10.72
8.20 7.58 7.58 -0.69 4,72 10.30 9.67
8.30 7.58 7.58 -0.67 491 9.82 8.66
8.40 7.58 7.58 -0.66 5.07 9.32 7.71
8.50 7.58 7.58 -0.64 5.22 8.80 6.80
8.60 7.58 7.58 -0.63 5.34 8.27 5.95
8.70 7.58 7.58 -0.62 5.46 7.73 5.15
8.80 7.58 7.58 -0.61 5.56 7.18 4.40
8.90 7.58 7.58 -0.60 5.65 6.62 3.71
9.00 7.58 7.58 -0.59 5.73 6.05 3.08
9.10 7.58 7.58 -0.58 5.81 5.48 2.50
9.20 7.58 7.58 -0.57 5.87 4.89 1.98
9.30 7.58 7.58 -0.56 5.94 4.30 1.52
9.40 7.58 7.58 -0.55 6.00 3.71 1.12
9.50 7.58 7.58 -0.54 6.06 3.10 0.78
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Q Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
& Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zaloZeni

BiLFINGER
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
9.60 7.58 7.58 -0.53 6.12 2.49 0.50
9.70 7.58 7.58 -0.52 6.18 1.88 0.28
9.80 7.58 7.58 -0.52 6.23 1.26 0.13
9.90 7.58 7.58 -0.51 6.29 0.63 0.03
10.00 7.58 7.58 -0.50 6.35 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 16.42 kN/m
Maximalni moment = 40.63 KNm/m
Maximalni deformace = 17.2 mm
Sily v kotvéch
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1.00 -13.9 50.00
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
1 0.00 8.8
2 0.88 10.5
3 1.75 11.6
4 2.63 12.2
5 3.51 121
6 4.38 115
7 5.26 104
8 6.14 8.6
9 7.02 6.3
10 7.89 3.4
11 8.77 0.0
12 8.77 0.0

Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy ogy, = 156.82 kPa
Destabilizujici tlak vody ugst 20.25 kPa

Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE

Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient i 0.83
Hydraulicky gradient i = 0.09
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[i:}/a Prifazena zemina Vzorek
1 2.50 Trfida Y - Navazka zeminy (Skvara, sut, popel) tz?ztzﬁ
2 2.50 Tfida F8 - Jil, konzistence tuha E
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-Q Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.

Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

BiLFINGER
. Vrstva
Cislo [m}/ Prifrazena zemina Vzorek
3 - TFida F8 - Jil, konzistence pevna, Sr > 0.8
Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 3.50 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.00 m

Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4.50 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0.24

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni ) Vel. 1 Vel. 2 Por. x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
noveé zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 20.00 2.00 10.00 naterénu
Cislo Nazev
1 Mechanizace
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cislo Nazev Dopnuti
: kotva z[m] . F [KN]
1 Ne 1.00 DYWIDAG S555/700 D63.5 242.48
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace: trvala
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Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.

Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Pribéhy tlakl na konstrukci (pifed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.03

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.03

0.43 0.00 0.00 0.00 1.78 10.90 28.16

0.54 0.00 0.00 0.00 2.20 13.24 31.67

0.54 0.00 0.00 0.00 10.65 13.24 31.67

0.64 0.00 0.00 0.00 11.83 15.54 35.15

0.87 0.00 0.00 0.00 14.60 20.95 43.28

1.00 0.00 0.00 0.00 16.15 23.73 47.82

1.30 0.00 0.00 0.00 21.80 31.61 58.57

1.74 0.00 0.00 0.00 29.86 42.00 73.92

2.17 0.00 0.00 0.00 37.93 51.62 89.28

2.50 0.00 0.00 0.00 43.98 58.51 100.79

2.61 0.00 0.00 0.00 46.00 60.76 104.63

3.04 0.00 0.00 0.00 54.07 69.59 119.98

3.48 0.00 0.00 0.00 62.14 78.25 135.33

3.50 0.00 0.00 0.00 62.54 78.68 136.10

3.50 0.00 -0.00 -6.19 29.71 37.38 64.65

3.91 0.00 -2.91 -13.01 33.35 41.24 71.58

4.14 0.00 -4.48 -16.69 35.31 43.31 75.31

4.35 -1.22 -5.98 -20.20 37.18 45.28 78.87

4.50 -2.09 -7.05 -22.72 38.52 46.69 81.42

4.78 -2.89 -8.03 -25.01 38.82 47.11 83.97

5.00 -3.50 -8.79 -26.78 39.04 47.43 85.92

5.00 0.00 -8.79 -32.97 35.40 47.43 92.11

5.05 0.00 -8.97 -33.39 35.45 47.51 92.58

5.22 -0.47 -9.54 -34.74 35.62 47.76 94.07

5.65 -1.69 -11.05 -38.27 36.08 48.41 97.98

6.09 -2.92 -12.56 -41.81 36.53 49.07 101.89

6.52 -4.15 -14.07 -45.34 36.98 49.74 105.81

6.96 -5.37 -15.57 -48.88 37.44 50.42 109.72

7.39 -6.60 -17.08 -52.41 37.89 51.11 113.63

7.83 -7.83 -18.59 -55.95 38.34 51.81 117.55

8.26 -9.05 -20.10 -59.48 38.79 52.53 121.46

8.70 -10.28 -21.61 -63.02 39.25 53.26 125.37

9.13 -11.51 -23.12 -66.56 39.70 54.00 129.29

9.57 -12.73 -24.62 -70.09 40.15 54.75 133.20
10.00 -13.96 -26.13 -73.63 40.61 55.51 137.11

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -12.39 13.03 -0.00 -0.00
0.10 0.00 0.00 -12.70 16.51 -1.48 0.07
0.20 0.00 0.00 -13.00 19.99 -3.30 0.31
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Q Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
A Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Statickv vvpocet zalozeni
BiLFINGER
Hloubka kh,p Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.30 0.00 3.20 -13.30 20.61 -5.36 0.69
0.40 0.00 3.20 -13.60 18.76 -7.32 1.32
0.50 0.00 3.20 -13.91 16.93 -9.11 2.15
0.60 0.00 3.20 -14.21 24.01 -11.16 3.15
0.70 0.00 3.20 -14.51 22.92 -13.50 4.38
0.80 0.00 3.20 -14.82 21.82 -15.74 5.85
0.90 0.00 3.20 -15.12 20.79 -17.87 7.53
1.00 0.00 3.20 -15.43 19.69 -19.89 9.42
1.00 0.00 3.20 -15.43 19.69 89.99 9.42
1.10 0.00 3.20 -15.74 19.28 88.04 0.52
1.20 0.00 0.00 -16.04 19.86 86.11 -8.13
1.30 0.00 0.00 -16.35 21.71 84.03 -16.64
1.40 0.00 0.00 -16.65 23.57 81.76 -24.93
1.50 0.00 0.00 -16.95 25.43 79.31 -32.98
1.60 0.00 0.00 -17.25 27.28 76.68 -40.78
1.70 0.00 0.00 -17.54 29.14 73.86 -48.31
1.80 0.00 0.00 -17.82 30.99 70.85 -55.55
1.90 0.00 0.00 -18.09 32.85 67.66 -62.48
2.00 0.00 0.00 -18.35 34.70 64.28 -69.07
2.10 0.00 0.00 -18.59 36.56 60.72 -75.33
2.20 0.00 0.00 -18.83 38.42 56.97 -81.21
2.30 0.00 0.00 -19.05 40.27 53.03 -86.71
2.40 0.00 0.00 -19.26 42.13 48.91 -91.81
2.50 0.00 0.00 -19.46 43.98 44.61 -96.49
2.60 0.00 0.00 -19.63 45.84 40.12 -100.73
2.70 0.00 0.00 -19.79 47.69 35.44 -104.51
2.80 0.00 0.00 -19.94 49.55 30.58 -107.81
2.90 0.00 0.00 -20.06 51.41 25.53 -110.62
3.00 0.00 0.00 -20.17 53.26 20.30 -112.91
3.10 0.00 0.00 -20.26 55.12 14.88 -114.67
3.20 0.00 0.00 -20.33 56.97 9.27 -115.88
3.30 0.00 0.00 -20.38 58.83 3.48 -116.52
3.40 0.00 0.00 -20.41 60.68 -2.49 -116.57
3.49 0.00 0.00 -20.42 62.39 -8.15 -116.08
3.51 0.00 0.00 -20.42 23.46 -9.00 -115.94
3.60 0.00 0.00 -20.42 22.75 -11.12 -115.02
3.70 0.00 0.00 -20.39 21.98 -13.36 -113.79
3.80 0.00 0.00 -20.35 21.20 -15.52 -112.35
3.90 0.00 0.00 -20.28 20.43 -17.60 -110.69
4.00 0.00 0.00 -20.20 19.66 -19.60 -108.83
4.10 0.00 0.00 -20.10 18.89 -21.53 -106.77
4.20 0.00 0.00 -19.99 18.12 -23.38 -104.53
4.30 0.00 0.00 -19.85 17.35 -25.16 -102.10
4.40 0.00 0.00 -19.70 16.58 -26.85 -99.50
4.50 0.00 0.00 -19.53 15.81 -28.47 -96.73
4.60 0.00 0.00 -19.35 15.10 -30.02 -93.80
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Q Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
A Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Statickv vvpocet zalozeni
BiLFINGER
Hloubka kh,p Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
4.70 0.00 0.00 -19.15 14.39 -31.49 -90.73
4.80 0.00 0.00 -18.94 13.68 -32.89 -87.51
4.90 0.00 0.00 -18.71 12.97 -34.23 -84.15
5.00 0.00 0.00 -18.47 12.26 -35.49 -80.67
5.10 0.00 0.00 -18.21 1.72 -36.19 -77.07
5.20 0.00 0.00 -17.94 1.01 -36.32 -73.45
5.30 0.00 0.00 -17.66 0.30 -36.39 -69.81
5.40 0.00 0.00 -17.37 -0.41 -36.38 -66.17
5.50 0.00 0.00 -17.07 -1.12 -36.31 -62.54
5.60 0.00 0.00 -16.75 -1.83 -36.16 -58.91
5.70 0.00 0.00 -16.43 -2.53 -35.94 -55.31
5.80 0.00 0.00 -16.10 -3.24 -35.65 -51.73
5.90 0.00 0.00 -15.76 -3.95 -35.29 -48.18
6.00 0.00 0.00 -15.41 -4.66 -34.86 -44.67
6.10 0.00 0.00 -15.05 -5.37 -34.36 -41.21
6.20 0.00 0.00 -14.69 -6.08 -33.79 -37.80
6.30 0.00 0.00 -14.32 -6.79 -33.15 -34.45
6.40 0.00 0.00 -13.95 -7.50 -32.43 -31.17
6.50 0.00 0.00 -13.57 -8.21 -31.65 -27.97
6.60 0.00 0.00 -13.18 -8.92 -30.79 -24.85
6.70 0.00 0.00 -12.79 -9.62 -29.86 -21.81
6.80 0.00 0.00 -12.40 -10.33 -28.87 -18.88
6.90 0.00 0.00 -12.01 -11.04 -27.80 -16.04
7.00 0.00 0.00 -11.61 -11.75 -26.66 -13.32
7.10 0.00 0.00 -11.21 -12.46 -25.45 -10.71
7.20 0.00 0.00 -10.81 -13.17 -24.16 -8.23
7.30 0.00 0.00 -10.40 -13.88 -22.81 -5.88
7.40 0.00 0.00 -10.00 -14.59 -21.39 -3.67
7.50 0.00 0.00 -9.59 -15.30 -19.89 -1.61
7.60 0.00 0.00 -9.19 -16.01 -18.33 0.30
7.70 0.00 0.00 -8.78 -16.71 -16.69 2.06
7.80 0.00 0.00 -8.38 -17.42 -14.99 3.64
7.90 0.00 0.00 -7.98 -18.13 -13.21 5.05
8.00 0.00 0.00 -7.57 -18.84 -11.36 6.28
8.10 0.00 0.00 -7.17 -19.55 -9.44 7.32
8.20 0.00 0.00 -6.77 -20.26 -7.45 8.17
8.30 0.00 0.00 -6.37 -20.97 -5.39 8.81
8.40 0.00 0.00 -5.97 -21.68 -3.26 9.24
8.50 0.00 0.00 -5.57 -22.39 -1.05 9.46
8.60 7.58 0.00 -5.18 -21.37 1.21 9.40
8.70 7.58 0.00 -4.79 -18.63 3.21 9.17
8.80 7.58 0.00 -4.39 -15.90 4,93 8.77
8.90 7.58 0.00 -4.00 -13.18 6.39 8.20
9.00 7.58 0.00 -3.61 -10.47 7.57 7.50
9.10 7.58 0.00 -3.22 -7.78 8.48 6.69
9.20 7.58 0.00 -2.84 -5.09 9.13 5.81
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Q Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
& Bilfinoer Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vvpocet zalozeni
BiLFINGER
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos. sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
9.30 7.58 0.00 -2.45 -2.40 9.50 4.88
9.40 7.58 0.00 -2.07 0.27 9.61 3.92
9.50 7.58 7.58 -1.68 4.75 9.43 2.94
9.60 7.58 7.58 -1.30 10.40 8.67 2.03
9.70 7.58 7.58 -0.91 16.04 7.35 1.23
9.80 7.58 7.58 -0.53 21.68 5.46 0.58
9.90 7.58 7.58 -0.15 27.32 3.01 0.16
10.00 7.58 7.58 0.24 32.96 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 89.99 kN/m
Maximalni moment = 116.57 KNm/m
Maximalni deformace = 20.4 mm
Sily v kotvéch
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1.00 -154 242.48
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
1 0.00 6.1
2 0.88 13.8
3 1.75 19.7
4 2.63 23.8
5 3.51 26.0
6 4.38 26.3
7 5.26 24.8
8 6.14 21.4
9 7.02 16.1
10 7.89 9.0
11 8.77 0.0
12 8.77 0.0
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Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.

Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Nazev: Kotvené zaporové pazeni (hloubka vvkopu — max. 3,5 m)
Popis: Deformace (mm) + Zemni tlak po délce pazici konstrukce (kPa)

Faze - vypocet: 3 - -1

Délka konstrukce = 10.00m

Geometrie konstrukce

Deformace konstrukce _

Max. def. = 20.4 mm

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 62.54 kPa

-15.4mm 4242 48KN _ “‘
etet
| 62.54
_____ "
-22.39
o 32.96
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ | ‘\ ‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘8.52 T ‘ T ‘25.0 ‘_75.00\‘ T \0\ T ‘ L ‘75.00
[m] [mm] [kPa]
Nazev: Kotvené zaporové pazeni (hloubka vvkopu — max. 3,5 m) Faze - vypocet: 3 - -1
Popis: Prabéh vnitinich sil (M, Q) po délce pazici konstrukce
Geometrie konstrukce Ohybovymoment Posouvajici si
Délka konstrukce = 10.00m Max. M = 116.57 kNm/m Max. Q = 89.99 kN/m
15.4mm _24_218k_N_ -19.89‘ 89.99
-8.66-
_____ -36.39
%9.61
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\ \‘\\\\‘\\\ ‘\\ ‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
0\ T ‘ L ‘ T ‘ L ‘8.52 ‘-150.0\0‘ T T T T 0 T T T T ‘ T T ‘150.00 ‘-10\0\.0\0‘ T T T T 0 T T T T ‘ T T T T ‘100.0
[m] [kNm/m] [KN/m
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& Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zaloZeni

BiLFINGER
Néazev: Kotvené zaporové pazeni (hloubka vvkopu — max. 3,5 m) Faze - vvpocet: 3 - -1
Popis: Modul reakce podlozi kh (MN/m3)
Modul reakce podloZi g Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 10.00m - Tﬁ
Thak
-15.4mm/-@— - == Def.
7.5 758 [
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\“\\\\‘ ‘ | | | |
‘]-\d.\o\d\\\\‘\\\\‘\\\\0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘10.00 ‘_130\00\ T
[MN/m3] [MN/m3]
Nazev: Kotvené zaporové pazeni (hloubka vvkopu — max. 3,5 m) Faze - vypocet: 3 - -1
Popis: Sednuti terénu za pazici konstrukci (mm)
Modul reakce podlozi Sednuti terénuza konstrukci |
Délka konstrukce = 10.00m Sednuti Smax = 23.3 mm
mm
242.48kN 0'6
-15.4mm/<7<'— ______ 13.1 5
—= 263+ |3
—— | ] E
________ !
7/ e e g
Lo Metoda vypoctu : parabolickd metoda

or
©
N
N

Posouzeni hydraulického zdvihu

Stabilizujici tiha zeminy ogy, = 119.92 kPa
Destabilizujici tlak vody ugst = 47.25 kPa

Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE

Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient i 0.83
Hydraulicky gradient i = 024
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE
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A Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.  D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Statickv vvpocet zalozeni

BiLFINGER

Dimenzovani €. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

0.00 -20.56 -12.39 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.10 -20.16 -12.70 -1.48 -0.02 -0.01 0.07
0.20 -19.76 -13.00 -3.30 -0.08 0.01 0.31
0.30 -19.35 -13.30 -5.36 -0.18 0.02 0.69
0.40 -18.95 -13.60 -7.32 -0.33 0.04 1.32
0.50 -18.55 -13.91 -9.11 -0.51 0.09 2.15
0.60 -18.15 -14.21 -11.16 -1.19 0.16 3.15
0.70 -17.74 -14.51 -13.50 -2.39 0.34 4.38
0.80 -17.34 -14.56 -15.74 -3.70 0.64 5.85
0.90 -16.94 -14.23 -17.87 -5.14 1.08 7.53
1.00 -16.54 -13.91 -19.89 -6.70 1.68 9.42
1.00 -16.54 -13.91 -6.70 89.99 1.68 9.42
1.10 -16.13 -13.59 -8.40 88.04 0.52 6.21
1.20 -16.04 -13.26 -10.28 86.11 -8.13 5.97
1.30 -16.35 -12.94 -12.34 84.03 -16.64 6.01
1.40 -16.65 -12.62 -14.57 81.76 -24.93 6.34
1.49 -16.93 -12.33 -16.78 79.51 -32.34 7.28
1.50 -16.95 -12.30 -16.98 79.31 -32.98 7.41
1.50 -16.95 -12.30 -16.98 79.31 -32.98 7.41
1.51 -16.98 -12.28 -17.10 79.10 -33.61 7.55
1.51 -16.98 -12.28 -17.10 79.10 -33.61 7.55
1.60 -17.25 -11.99 -17.58 76.68 -40.78 9.14
1.70 -17.54 -11.67 -18.03 73.86 -48.31 10.92
1.80 -17.82 -11.35 -18.39 70.85 -55.55 12.75
1.90 -18.09 -11.04 -18.68 67.66 -62.48 14.60
2.00 -18.35 -10.73 -18.88 64.28 -69.07 16.48
2.10 -18.59 -10.42 -19.00 60.72 -75.33 18.37
2.20 -18.83 -10.11 -19.04 56.97 -81.21 20.28
2.30 -19.05 -9.81 -19.00 53.03 -86.71 22.18
2.40 -19.26 -9.50 -18.87 48.91 -91.81 24.07
2.50 -19.46 -9.20 -18.67 44.61 -96.49 25.95
2.60 -19.63 -8.91 -18.39 40.12 -100.73 27.80
2.70 -19.79 -8.61 -18.05 35.44 -104.51 29.63
2.80 -19.94 -8.32 -17.63 30.58 -107.81 3141
2.90 -20.06 -8.04 -17.16 25.53 -110.62 33.15
3.00 -20.17 -7.75 -16.61 20.30 -112.91 34.84
3.10 -20.26 -7.47 -16.00 14.88 -114.67 36.47
3.20 -20.33 -7.20 -15.32 9.27 -115.88 38.04
3.30 -20.38 -6.93 -14.58 3.48 -116.52 39.53
3.40 -20.41 -6.66 -13.77 -2.49 -116.57 40.95
3.49 -20.42 -6.42 -12.96 -8.15 -116.08 42.18
3.49 -20.42 -6.42 -12.96 -8.15 -116.08 42.18
3.50 -20.42 -6.40 -12.89 -8.65 -116.01 42.28
3.50 -20.42 -6.40 -12.89 -8.65 -116.01 42.28
3.51 -20.42 -6.38 -12.81 -9.00 -115.94 42.38
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
3.51 -20.42 -6.38 -12.81 -9.00 -115.94 42.38
3.60 -20.42 -6.15 -11.95 -10.44 -115.02 43.53
3.70 -20.39 -5.90 -13.36 -9.70 -113.79 44.67
3.80 -20.35 -5.65 -15.52 -8.91 -112.35 45.71
3.90 -20.28 -5.41 -17.60 -8.17 -110.69 46.61
4.00 -20.20 -5.18 -19.60 -7.49 -108.83 47.42
4.10 -20.10 -4.95 -21.53 -6.56 -106.77 48.13
4.20 -19.99 -4.73 -23.38 -5.63 -104.53 48.74
4.30 -19.85 -4.51 -25.16 -4.79 -102.10 49.26
4.40 -19.70 -4.30 -26.85 -4.03 -99.50 49.70
4.50 -19.53 -4.10 -28.47 -3.35 -96.73 50.07
4.60 -19.35 -3.90 -30.02 -2.75 -93.80 50.37
4.70 -19.15 -3.71 -31.49 -2.22 -90.73 50.62
4.80 -18.94 -3.53 -32.89 -1.77 -87.51 50.82
4.90 -18.71 -3.35 -34.23 -1.38 -84.15 50.98
5.00 -18.47 -3.18 -35.49 -0.41 -80.67 51.06
5.10 -18.21 -3.01 -36.19 1.25 -77.07 51.03
5.20 -17.94 -2.85 -36.32 2.96 -73.45 50.81
5.30 -17.66 -2.70 -36.39 4.56 -69.81 50.44
5.40 -17.37 -2.56 -36.38 6.03 -66.17 49.91
5.50 -17.07 -2.42 -36.31 7.40 -62.54 49.23
5.60 -16.75 -2.29 -36.16 8.67 -58.91 48.43
5.70 -16.43 -2.17 -35.94 9.84 -55.31 47.50
5.80 -16.10 -2.05 -35.65 10.92 -51.73 46.47
5.90 -15.76 -1.94 -35.29 11.91 -48.18 45.32
6.00 -15.41 -1.82 -34.86 12.82 -44.67 44.09
6.10 -15.05 -1.71 -34.36 13.66 -41.21 42.76
6.20 -14.69 -1.61 -33.79 14.43 -37.80 41.36
6.30 -14.32 -1.51 -33.15 15.12 -34.45 39.86
6.40 -13.95 -1.42 -32.43 15.66 -31.17 38.32
6.50 -13.57 -1.33 -31.65 16.08 -27.97 36.74
6.60 -13.18 -1.26 -30.79 16.39 -24.85 35.11
6.70 -12.79 -1.18 -29.86 16.59 -21.81 33.46
6.80 -12.40 -1.12 -28.87 16.69 -18.88 31.80
6.90 -12.01 -1.06 -27.80 16.71 -16.04 30.13
7.00 -11.61 -1.00 -26.66 16.64 -13.32 28.46
7.10 -11.21 -0.95 -25.45 16.50 -10.71 26.80
7.20 -10.81 -0.90 -24.16 16.30 -8.23 25.16
7.30 -10.40 -0.86 -22.81 16.03 -5.88 23.54
7.40 -10.00 -0.82 -21.39 15.71 -3.67 21.96
7.50 -9.59 -0.78 -19.89 15.34 -1.61 20.40
7.60 -9.19 -0.75 -18.33 14.93 0.30 18.89
7.70 -8.78 -0.72 -16.69 14.48 2.06 17.42
7.80 -8.38 -0.69 -14.99 14.00 3.64 15.99
7.90 -7.98 -0.67 -13.21 13.48 5.05 14.62
8.00 -7.57 -0.65 -11.36 12.95 6.28 13.30
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
8.10 -7.17 -0.63 -9.44 12.38 7.32 12.03
8.20 -6.77 -0.61 -7.45 11.80 8.17 10.82
8.30 -6.37 -0.60 -5.39 11.20 8.66 9.67
8.40 -5.97 -0.58 -3.26 10.59 7.71 9.24
8.50 -5.57 -0.57 -1.05 9.97 6.80 9.46
8.60 -5.18 -0.56 1.21 9.33 5.95 9.40
8.70 -4.79 -0.55 3.21 8.69 5.15 9.17
8.80 -4.39 -0.54 4.93 8.04 4.40 8.77
8.90 -4.00 -0.53 6.39 7.38 3.71 8.20
9.00 -3.61 -0.53 6.05 7.57 3.08 7.50
9.10 -3.22 -0.52 5.48 8.48 2.50 6.69
9.20 -2.84 -0.51 4.89 9.13 1.98 5.81
9.30 -2.45 -0.51 4.30 9.50 1.52 4.88
9.40 -2.07 -0.50 3.71 9.61 1.12 3.92
9.50 -1.68 -0.50 3.10 9.43 0.78 2.94
9.60 -1.30 -0.49 2.49 8.67 0.50 2.03
9.70 -0.91 -0.48 1.88 7.35 0.28 1.23
9.80 -0.53 -0.48 1.26 5.46 0.13 0.58
9.90 -0.51 -0.15 0.63 3.01 0.03 0.16
10.00 -0.50 0.24 -0.00 0.00 -0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -20.6 mm

Minimalni deformace = 0.2 mm

Maximalni ohybovy moment =  51.06 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -116.57 kNm/m

Maximalni posouvajici sila =  89.99 kN/m

Posouzeni prarezu - mezivysledky

Prarezové charakteristiky:

Prufezova plocha A = 1.978E-02 m2

Prafezovy modul W = 2.884E-03 m3

Plasticky prafezovy modul Wy = 3.232E-03 m3

Moment setrvacnosti I = 5.768E-04 m4

Staticky moment prifezu S = 1.616E-03 m3

Staticky moment S, S; = 1.354E-03 m3

Tloustka stény prafezu t = 13.5 mm

Materialové charakteristiky:

Mez kluzu oceli fy = 355.00 MPa

Normové soudinitele:

Soucinitel Unosnosti prifezu yyg = 1.00

Unosnost prafezu:

Unosnost v ohybu Mc¢,rd = W*fy/ymo = 1023.83 KNm

Unosnost na osovou silu N rg = A*fylymp = 7021.90 kN

Unosnost ve smyku Ve rd = FUSH/(V3*yp0) = 987.61 kN

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany viechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1.50

Dimenzachni sily na 1 I-profil
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BiLFINGER
Mmax = 349.71 kNm; Q= 7.48 kN; N = 153.71 kN
Qmax = 269.96 kN; M= 28.25 kNm; N = 153.71 kN

Posouzeni max. momentu My + Q + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:

Mmax/M¢rd + N/Nc rg =0.363<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/Vcrg=0.008<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oy gq = 114.48 MPa
Smykové napéti teq = 1.30 MPa

Posudek: (ox dl(fylvmo))2 + 3*(ted/(fylymo))2 = 0.104 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:

M/McRrd + N/Ngrg =0.049 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0.273<1  Vyhovuje
Posouzenirovinné napjatosti:

Normalové napéti oy gq = 16.39 MPa
Smykové napéti Teq = 46.93 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0.055 < 1
Priifez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.
BiLFINGER

Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Nazev: Kotvené zaporové pazeni (hloubka vvkopu — max. 3,5 m)
Popis: Obalka vnitrnich sil (M, Q) po délce kotvené pazici konstrukce

Faze - vypocet: 1 -1

Deformace
Minl = -0.5; Min2 = -20.6mm
Maxl = 0.2; Max2 = -14.6mm

Ohybovy moment
Minl = 8.66; Min2 = -116.57kNm/m
Max1 = 51.06; Max2 = 0.00kNm/m

Posouvajicisila
Min1 = 6.39; Min2 = -36.39kN/m

Max1 = 89.99; Max2 = -10.44kN/m

1398

EIPRIRC

SIS
.

250  Li,

| ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\‘
o ' 15000 -10000 0 ' '100.00
[mm] [KNm/m] [kN/m]
Celkové posouzeni tinosnosti kotev
Maximalné vyuZita je kotva ¢&. 1.
Vyuziti je 95.42 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
&isl Hloubka Maximalni sila Pretrzeni kotvy Vytrzeni ze zeminy Vytrzeni ze zalivky Posouzeni
S0 m] F [KN] R [kN] Re [kN] Rc [kN]
1 1.00 242.48 1642.22 254.12 695.12 Vyhovuje
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Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.

Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Nazev: Kotvené zaporové pazeni (hloubka vykopu — max. 3,5 m) 'Féze - vypoéet: 3-0

Popis: 3D vizualizace pazici konstrukce kotvené v jedné tUrovni
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BiLFINGER

Q Rekonstrukce tepelného napaieée Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
P Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o. D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni — Staticky vypocet zalozeni

Dimenzovani (ocelové profily) — Kotvené zaporové pazeni

Akce : Rekonstrukce tepelného napajede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10

Cast : D.1.2 Stavebné konstrukeni FeSeni — Staticky vypocet zalozZeni

Popis : Potrubni most 3, startovaci a koncova jama — Kotvené zaporové pazeni
(hloubka vykopu — max. 3,5 m)

Odbératel . SeveroCeska teplarenska, a.s.

Vypracoval : Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o.

Datum : 16.01.2019

Cislo : CZT00245

zakazky

Archivni Cislo : 245-100-51 /1330 009

Poznamka . Dimenzovani ocelovych prvka kotveného zaporové pazeni

Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost priifezu : ymo = 1.000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
Unosnost oslabeného prufezu :ym2 = 1.250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost priifezu : ymo = 1.100
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability ©ym1 = 1.100
Unosnost oslabeného prifezu ©ym2 = 1.250

1 Oceloveé zapory (valcované profily)

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 10.000 m

Prirez

Nazev: HE 400 B
Poznamka: Norma Euronorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Tyce prurezu HE - HE 400 B

Rozméry prufezu

vyska prlrezu h =400.0 mm
Sifka horni pasnice b = 300.0 mm
Sitka spodni pasnice bfy =300.0 mm
tloustka stojiny tw = 13.5 mm
tloustka horni pasnice ty = 24.0 mm
tloustka spodni pasnice trp = 24.0 mm
polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi R1=27.0 mm
Priafezové charakteristiky

prifezova plocha A = 19.8E+03 mm?2
vzdalenost t&Zisté od levé strany min. obalky priafezu Yeg = 150.0 mm
vzdalenost t&Zisté od dolni strany min. obalky prifezu Z¢g =200.0 mm
moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose ly = 577E+06 mm4
moment setrvacnosti ke svislé tézistove ose I, = 108E+06 mm4
polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné téZistové ose iy =170.8 mm
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Tyce prarezu HE - HE 400 B
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistove ose i, =74.0 mm
moment tuhosti v prostém krouceni I, = 3.56E+06 mm4
Vyselové charakteristiky
y-ova soufadnice stfedu smyku v tézZistovém soufadném systému Ysc = 0.0 mm
z-ova souradnice stfedu smyku v téZistovém soufadném systému Zge = 0.0 mm
vyseCovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku lo,s = 3.82E+12 mm6
Material

Nazev: EN 10025 : Fe 510
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy :  355.0 MPa
Mez pevnosti fu ©  510.0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 4

Zatézovaci N V3 M2 \Z M3z  Bimoment
pripad [kN] | [kN]  [kNm] [kN] = [kNm] = [kNm?]
ia:t'ngpﬁ)d 1 - Obdlka sil (vSechny faze; 153 710 269.960 349.710  0.000  0.000 0.000
ia:t'ng'?r?)d 2 - Obalkassil (vsechny fze; 153 710 260.960 349.710  0.000  0.000 0.000
ia:t'ng'?r?)d 3 - Obalka sil (vsechny faze; 153719 0000  0.000 269.960 349.710 0.000
ia:t'ng'?]f)d 4- Obalkasil (vsechny faze; 153710 0000  0.000 269.960 349.710 0.000
Vzpér

Se vzpérem se nepocita

1.2 Vysledky

Mezivysledky

Zatridéni prafrezu:

e = (235.0/f,) =(235.0/ 355.0) = 0.814
Zatfidéni stojiny:

€c =298.0 mm

t=13.5mm

c/t=22.1; 22.1<26.8; Trida1
Zatfidéni levé Casti horni pasnice:
c=116.2 mm

t=24.0 mm

clt=4.8; 4.8<7.3; Trida1
Zatfidéni pravé ¢asti horni pasnice:
c=116.2mm

t=24.0 mm

clt=4.8; 4.8<7.3; Trida1
Zatfidéni leve Casti dolni pasnice:
c=116.2mm

t=24.0 mm
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clt=4.8; 48<7.3; Trida1
Zattidéni pravé ¢asti dolni pasnice:
c=116.2mm

t=24.0 mm

clt=4.8; 48<7.3; Tiida1
Priifez spada do tridy 1

Vypoéet smykové unosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 7.000E03 mm?2
Smykova unosnost prafezu Vp) rg,z = 1434.715 kN

Smykova unosnost pfi bouleni:
dity, =22.1<56.1

Bouleni stojiny prifezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vg rg z = 1434.715 kN

Vypoctova unosnost ve smyku Viq ; = 1434.715 kN

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A,y = 1.278E04 mm2

Smykova unosnost prafezu Vp rq,y = 2619.380 kN

Vypoéet unosnosti v tahu

V, <0.5*1434.715 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*2619.380 kKN = "maly smyk" ve sméru osy y
Vypoctova unosnost v tahu Ny rq = 7021.900 kN

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu My
V;<0.5*1434.715 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*2619.380 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy = 3.232E06 mm3
Moment Unosnosti prafezu Mg rq,y = 1147.360 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment tunosnosti M¢ rqy = 1147.360 kNm

Vypocéet unosnosti v ohybu od momentu M,

V, <0.5*1434.715 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*2619.380 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, = 1.104E06 mm3
Moment Gnosnosti prifezu Mg rg z = 391.920 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti Mg rq z = 391.920 kKNm

Posouzeni smykové unosnosti

Velicina Zatizeni Unosnost Vyuziti
V, 269.960 kN 1434.715 kN 18.8 % Vyhovuje
Vy 0.000 kN 2619.380 kN 0.0% Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentu
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Posouzeni (vzpér Y se nepocita):

| 0.022 + 0.305 + 0.000 | <1

0.327 <1 = Vyhovuje

Zatfidéni prirezu:

e = V(235.0/ fy) = (235.0/ 355.0) = 0.814
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Zatfidéni stojiny:

€ =298.0 mm

t=13.5mm

c/t=221; 22.1<26.8; Trida1
Zatfidéni levé Casti horni pasnice:
c=116.2 mm

t=24.0 mm

ct=4.8; 48<7.3; Trida1
Zatfidéni pravé ¢asti horni pasnice:
c=116.2 mm

t=24.0 mm

ct=4.8; 48<7.3; Trida1
Zatfidéni levé Casti dolni pasnice:
c=116.2 mm

t=24.0 mm

ct=4.8; 48<73; Trida1
Zattidéni pravé ¢asti dolni pasnice:
c=116.2 mm

t=24.0 mm

c/t=4.8; 48<7.3; Trida1
Prarez spada do tridy 1

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 7.000E03 mm?2

Smykova unosnost prafezu Vp) rg,z = 1434.715 kN

Smykova unosnost pfi bouleni:
dity, =22.1<56.1

Bouleni stojiny prafezu nemusi byt posuzovano

Smykova unosnost pfi bouleni Vpg g,z = 1434.715 kN

Vypoctova unosnost ve smyku Vg ; = 1434.715 kN

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A,y = 1.278E04 mm2

Smykova unosnost prafezu Vp rd,y = 2619.380 kN

Vypocéet unosnosti v tlaku

V, <0.5*1434.715 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*2619.380 kKN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticka unosnost pIného prafezu Ny rg = 7021.900 kN Vypoctova unosnost v tlaku N¢ rg = 7021.900 kN

Vypocet uinosnosti v ohybu od momentu My

V, <0.5*1434.715 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*2619.380 kN = "maly smyk" ve sméru osy y

Plasticky prGfezovy modul Wy, y = 3.232E06 mms3
Moment unosnosti prafezu Mg rqy = 1147.360 KNm

Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti Mg rqg,y = 1147.360 KNm

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu M,

V, <0.5*1434.715 KN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*2619.380 kKN = "maly smyk" ve sméru osy y

Plasticky prGfezovy modul Wy, ; = 1.104E06 mm3
Moment Gnosnosti prifezu M¢ rq.; = 391.920 kNm

Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti M¢ rq z = 391.920 kKNm
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Posouzeni smykové unosnosti

Veliéina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V5 269.960 kN 1434.715 kN 18.8 % Vyhovuje
Vy 0.000 kN 2619.380 kN 0.0 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momenti
Posouzeni (vzpér Y se nepocita):

| 0.022 + 0.305 +0.000 | <1

0.327 <1 = Vyhovuje

Zatiidéni prirezu:

e = (235.0/f,) =(235.0/355.0) = 0.814
Zatfidéni stojiny:

€c =298.0 mm

t=13.5mm

c/t=22.1; 22.1<26.8; Trida1
Zatfidéni levé Casti horni pasnice:
c=116.2mm

t=24.0 mm

clt=4.8; 4.8<7.3; Trida1
Zatfidéni pravé ¢asti horni pasnice:
c=116.2mm

t=24.0 mm

clt=4.8; 48<7.3; Tiida1
Zatfidéni levé Casti dolni pasnice:
c=116.2 mm

t=24.0 mm

clt=4.8; 48<7.3; Trida1
Zattidéni pravé €asti dolni pasnice:
c=116.2mm

t=24.0 mm

clt=4.8; 4.8<7.3; Trida1
Prarez spada do tridy 1

Vypocet smykové uinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 7.000E03 mm?2

Smykova unosnost prafezu Vp rd,z = 1434.715 kN

Smykova unosnost pfi bouleni:
dity, =22.1<56.1

Bouleni stojiny prdfezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pii bouleni Vg rg z = 1434.715 kN

Vypoctova unosnost ve smyku Viq ; = 1434.715 kN

Vypoéet smykové uinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A,y = 1.278E04 mm?2

Smykova unosnost prafezu Vp rd,y = 2619.380 kN

Vypocéet inosnosti v tahu
V, £0.5*1434.715 kKN = "maly smyk" ve smé&ru osy z

Vy <0.5*2619.380 kKN = "maly smyk" ve sméru osy y
Vypoctova unosnost v tahu Ny rg = 7021.900 kN

Vypocet inosnosti v ohybu od momentu My
V, <0.5*1434.715 KN = "maly smyk" ve sméru osy z
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Vy <0.5*2619.380 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy = 3.232E06 mm3
Moment Unosnosti prifezu M¢ rq,y = 1147.360 kKNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti Mg rqg,y = 1147.360 KNm

Vypocet tunosnosti v ohybu od momentu M,

V, <0.5*1434.715 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*2619.380 kKN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, = 1.104E06 mm3
Moment Gnosnosti prifezu M¢ rq.; = 391.920 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti M¢ gz = 391.920 KNm

Posouzeni smykové unosnosti

Veliéina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V, 0.000 kN 1434.715 kN 0.0% Vyhovuje
Vy 269.960 kN 2619.380 kN 10.3 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momenti
Posouzeni (vzpér Y se nepocitd):

| 0.022 + 0.000 +0.892 | <1

0.914 <1 = Vyhovuje

Zatridéni prirezu:

e = (235.0/f,) =(235.0/ 355.0) = 0.814
Zatfidéni stojiny:

€ =298.0 mm

t=13.5mm

c/t=22.1; 22.1<26.8; Trida1
Zattidéni levé Casti horni pasnice:
c=116.2mm

t=24.0 mm

clt=4.8; 4.8<7.3; Trida1
Zatfidéni pravé ¢asti horni pasnice:
c=116.2mm

t=24.0 mm

clt=4.8, 48<7.3; Trida1
Zatfidéni levé Casti dolni pasnice:
€c=116.2 mm

t=24.0 mm

clt=4.8, 4.8<7.3; Trida1
Zatfidéni pravé €asti dolni pasnice:
c=116.2mm

t=24.0 mm

clt=4.8; 4.8<7.3; Trida1
Prarez spada do tridy 1

Vypocet smykové uinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A ; = 7.000E03 mm?2

Smykova unosnost priafezu Vp rd,z = 1434.715 kN

Smykova unosnost pfi bouleni:
dity, =22.1<56.1

Bouleni stojiny prdfezu nemusi byt posuzovano
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Smykova unosnost pfi bouleni Vg rg z = 1434.715 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Viq ; = 1434.715 kN

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A,y = 1.278E04 mm2
Smykova unosnost prafezu Vp rd,y = 2619.380 kN

Vypoéet unosnosti v tlaku

V,£0.5*1434.715 kN = "maly smyk" ve sméru osy z

Vy <0.5*2619.380 kN = "maly smyk" ve sméru osy y

Plasticka unosnost pIného prafezu Ny rg = 7021.900 kN Vypoctova unosnost v tlaku N¢ rg = 7021.900 kN

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu My

V, <0.5*1434.715 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*2619.380 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy = 3.232E06 mm3
Moment Unosnosti prifezu M¢ rq,y = 1147.360 kKNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment tunosnosti M¢ rqy = 1147.360 KNm

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu M,

V, <0.5*1434.715 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*2619.380 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, ; = 1.104E06 mms3
Moment Unosnosti prifezu M¢ rq,z = 391.920 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti M¢ rq z = 391.920 kKNm

Posouzeni smykové Gnosnosti

Velicina Zatizeni Unosnost Vyuziti
V, 0.000 kN 1434.715 kN 0.0% Vyhovuje
Vy 269.960 kN 2619.380 kN 10.3 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentu

Posouzeni (vzpér Y se nepocitd):
| 0.022 + 0.000 + 0.892 | < 1
0.914 <1 = Vyhovuje

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 3 - Obalka sil (vSechny faze; a = 2,0 m); Trida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

269.960 kN < 2619.380 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 153.710 kN; My = 0.000 kNm; M, =-349.710 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ngr = 7021.900 kN; Mz g =-391.920 kNm

|v0.022 +0.000+0.892 |=]0914| <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 135.2

Priifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 91.4 %
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2 Predsazené prevazky (dvojice profil()

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 6.000 m

Priufez

Nazev: 2 x U(UPN) 240
Vzdalenost dil€ich prifeza: 160.0 mm

Konstrukéni ocel, €élenény valcovany - 2 x U(UPN) 240

Rozméry prufezu

dil¢i prafez

vzdalenost dil¢ich prirez(

Rozméry dilé¢iho prifezu

vy$ka prlfezu

Sitka prlrezu

tloustka stojiny

tloustka pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic

Prafezové charakteristiky
prlifezova plocha

vzdalenost téZisté od levé strany min. obalky prifezu

vzdalenost téZisté od dolni strany min. obalky prafezu

moment setrvacnosti k vodorovné téziStové ose

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZistové ose
moment tuhosti v prostém krouceni

U(UPN) 240
D =160.0 mm

h =240.0 mm
b =85.0 mm
tw =9.5mm
tr=13.0 mm
R1=13.0 mm
R> = 6.5 mm

A = 8.46E+03 mm?2
Yeg = 165.0 mm

Zcg=120.0 mm

ly = 72.0E+06 mm4
I, = 93.5E+06 mm4
iy =92.3 mm

i, =105.1 mm

Iy = 774E+03 mm4

Material

Nazev: EN 10025 : Fe 510
Materidlové charakteristiky:

Mez kluzu fy :  355.0 MPa
Mez pevnosti fu ' 510.0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Spojky

Ramové spojky ve vzdalenostech 0.160 m
Vyska spojky = 240.0 mm
Tloustka spojky = 10.0 mm

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadua: 2

Zatézovaci N V3 Mo V> M3 Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [KN] = [kNm] [KNmZ2]
Zat. pfipad 1 - Maximalni sila v kotvé (vSechny faze;
a=20m) 242.480 0.000 121.240 0.000 0.000 0.000
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Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] = [KNm] [kNm?2]
i"‘:t'ng'?g)d 2 - Maximalni sila v kotvé (vSechny faze; ;15 480 0000 121.240 0.000  0.000 0.000
Vzpér

Se vzpérem se nepocita

2.2 Vysledky

Mezivysledky

Zatiidéni prifezu:

e = V(235.0/f,) =(235.0 / 355.0) = 0.814
Zatfidéni stojiny:

c =188.0 mm

t=9.5mm

c/t=19.8; 19.8<26.8; Trida1

Zatfidéni horni pasnice:

C=62.5mm

t=13.0 mm

clt=4.8; 4.8<7.3; Trida1

Zatfidéni dolni pasnice:

C=62.5mm

t=13.0 mm

clt=4.8; 48<7.3; Trida1

Prafrez spada do tridy 1

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A ; = 4.625E03 mm?2
Smykova unosnost prafezu Vp) rg,z =947.937 kN
Posouzeni prostého tahu

PrirGstek osové sily v diléim prutu od momentu M, = 0.000 kN
Vypoctova unosnost N; rq = 1501.650 kN
Plasticky prGfezovy modul Wy, y = 3.652E05 mm3
Moment Unosnosti M¢ rq,y = 129.641 kNm
Plasticky prafezovy modul Wy, , = 8.368E04 mm3
Moment Gnosnosti M¢ rq z = 29.706 kNm
Posudek kombinace prostého tahu a ohybu:
| 0.081 + 0.468 + 0.000 | <1

0.548 <1 = Vyhovuje

Zatfidéni prirezu:

e = V(235.0/f,) =(235.0 / 355.0) = 0.814
Zatfidéni stojiny:

c =188.0 mm

t=9.5mm

c/t=19.8; 19.8<26.8; Trida1

Zatfidéni horni pasnice:

€ =62.5mm

t=13.0 mm

clt=4.8; 4.8<7.3; Trida1

Zatfidéni dolni pasnice:

C=62.5mm

t=13.0 mm

clt=4.8; 4.8<7.3; Tiida1

Priiez spada do tfidy 1

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy z

[ Potrubni most 3, startovaci a koncova jama 35|

[FIN EC — Ocel | verze 11.5.19.0 | hardwarovy kli¢ 4048 / 1 | Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.0. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Q Bilfinaer Tebodin Czech Republic, s.r.o.
BiLFINGER

Rekonstrukce tepelného napaieée Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Smykova plocha A, ; = 4.625E03 mm?2
Smykova unosnost prafezu Vp) rg,z =947.937 kN
Posouzeni prostého tlaku

PrirGstek osoveé sily v dil¢éim prutu od momentu M,

Vypoctova unosnost N¢ rg = 1501.650 kN
Plasticky prafezovy modul Wy = 3.652E05 mm3
Moment Gnosnosti Mc rq,y = 129.641 kNm
Plasticky prGfezovy modul W, ; = 8.368E04 mm3
Moment Gnosnosti Mg rq z = 29.706 kKNm

Posudek kombinace prostého tlaku a ohybu:
| 0.081 +0.468 + 0.000 | < 1
0.548 <1 = Vyhovuje

Celkové posouzeni

= 0.000 kN

Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1 - Maximalni sila v kotvé (vSechny faze; a = 2,0 m); Trida prafezu:

1

Vnitini sily: N = 242.480 kN; My = 121.240 kNm; M, = 0.000 kNm

Posudek namahéni kombinace tahu a ohybu:

Vnitini sily na diléim prutu: N¢p = 121.240 kN; My o, = 60.620 kNm

Unosnosti: Ng = 1501.650 kN; My g = 129.641 kNm

| 0.081 +0.468 + 0.000 | =] 0.548 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 65.0
Prifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 54.8 %
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Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o. D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni — Staticky vypocet zalozeni
BiLFINGER

3 Predpinaci ty¢ova kotva (tahlo)
3.1 Vstupni data
Délka dilce: 5.000 m

Priufez

Nazev: Pfedpinaci ty¢ova kotva (tahlo)
Poznamka: DYWIDAG S555/700 D63.5

Konstrukéni ocel, plny - Pfredpinaci tycova kotva (tahlo)
Rozméry prufezu
vnéjsi prameér prifezu D =63.5mm
Prafezové charakteristiky
prifezova plocha A =3.17E+03 mm?2
vzdalenost téZisté od levé strany min. obalky prifezu Yeg = 31.8 mm
vzdalenost té€zisté od dolni strany min. obalky prifezu Zeg =31.8 mm
moment setrvacnosti k vodorovné téziStové ose ly = 798E+03 mm4
moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose |, = 798E+03 mm4
polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy = 15.9 mm
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose i, =15.9 mm
moment tuhosti v prostém krouceni I, = 1.60E+06 mm#4
Material

Nazev: 555/700 (zadano Ciselné)
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy :  555.0 MPa
Mez pevnosti fu ' 700.0 MPa
Modul pruznosti E : 200000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadua: 2

Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 | Bimoment
pripad [KN] [KN]  [KNm] = [kN] [kNm] [kNmZ]
fa:t'lpg‘:na)d 1 - Maximaini osova sila (vSechny faze; 5 4a0 0000 0000 0.000 0.000 0.000
fit'lpg?na)d 2 - Maximaini osova sila (vSechny faz€; 545 480 0000 0000 0000 0.000  0.000
Vzpér

Se vzpérem se nepocita

3.2 Vysledky

Mezivysledky
Zatfidéni prirezu:
e = V(235.0/f, x E/210.103) = V(235.0 / 555.0 x 200.103 / 210.103) = 0.635

Masivni prifez =  Trida 1
Priiez spada do tfidy 1
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Vypoéet smykové unosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A ; = 1.583E03 mm?2

Smykova unosnost prafezu Vp rd,z = 461.261 kN

Vypocet smykové uinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A,y = 1.583E03 mm?2
Smykova unosnost prafezu Vp) rg,y = 461.261 kN

Vypocet tnosnosti v tahu

V,<0.5*461.261 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*461.261 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Vypoctova unosnost v tahu N; rq = 1597.856 kN

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My
V,<0.5*461.261 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*461.261 kKN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, y = 4.267E04 mms3
Moment unosnosti prafezu M¢ rq,y = 21.531 KNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rq,y = 21.531 kNm

Vypocet tunosnosti v ohybu od momentu M,
V,<0.5*461.261 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*461.261 kKN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, ; = 4.267E04 mms3
Moment Unosnosti prifezu M¢ rq.z = 21.531 kNm
Vypoctovy moment unosnosti M¢ rq,z = 21.531 KNm

Posouzeni smykové unosnosti

Veli¢ina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V, 0.000kN  461.261 kN 00%  Vyhovuje
Vy 0.000 kN 461.261 kN 0.0% Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentu
Posudek nejnepfriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Posouzeni (vzpér Y se nepogitd):

| 0.152 + 0.000 + 0.000 | <1

0.152 <1 = Vyhovuje

Zatridéni prarezu:

e = V(235.0/f, x E/210.103) = V(235.0 / 555.0 x 200.103 / 210.103) = 0.635

Masivni prfez =  Tfida 1
Prarez spada do tridy 1

Vypocet smykové uinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 1.583E03 mm?2
Smykova unosnost prafezu Vp| rg,z = 461.261 kN

Vypocet smykové uinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha Ay = 1.583E03 mm?2

Smykova unosnost prafezu Vp rg,y = 461.261 kN

Vypocet unosnosti v tlaku
V,<0.5*461.261 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
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Vy <0.5*461.261 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticka unosnost piného prafezu Np rg = 1597.856 kN Vypoctova unosnost v tlaku N¢ rq = 1597.856 kN

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My
V,<0.5*461.261 kKN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*461.261 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, y = 4.267E04 mms3
Moment unosnosti prafezu M¢ rq,y = 21.531 kKNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rqy = 21.531 kNm

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu M,
V;<0.5*461.261 KN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5*461.261 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prGfezovy modul Wy, ; = 4.267E04 mm3
Moment Unosnosti prifezu M¢ rq 7 = 21.531 kKNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rg z = 21.531 KNm

Posouzeni smykové Unosnosti

Veli¢ina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V, 0.000kN  461.261 kN 00%  Vyhovuje
Vy 0.000 kN 461.261 kN 0.0% Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentu

Posouzeni (vzpér Y se nepocita):
| 0.152 + 0.000 + 0.000 | < 1
0.152 <1 = Vyhovuje

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1 - Maximalni osova sila (vS§echny faze; z = 1,0 m); Trida prifezu: 1
Vnitini sily: N = 242.480 kN; My = 0.000 kNm; M, = 0.000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: Ng = 1597.856 kN

| 0.152 + 0.000 + 0.000 | =] 0.152| <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 315.0
Prarez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 15.2 %

[ Potrubni most 3, startovaci a koncova jama 39|

[FIN EC — Ocel | verze 11.5.19.0 | hardwarovy kli¢ 4048 / 1 | Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Rekonstrukce tepelného napaiede Litvinov, Usek SU 3 — SU 10
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Dimenzovani (drevéné paziny) — Kotvené zaporové pazeni

Nazev prifezu : Obdélnik (1000 x 100 mm)

Poznamka : Dfevéné paziny (tl. 100 mm)

Akce : Rekonstrukce tepelného napajece Litvinov, Usek SU 3 — SU 10

Cast : D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — Staticky vypocet zalozeni

Popis : Potrubni most 3, startovaci a koncova jama — Kotvené zaporové pazeni
(hloubka vykopu — max. 3,5 m)

Odbératel : SeveroCeska teplarenska, a.s.

Vypracoval : Bilfinger Tebodin Czech Republic, s.r.o.

Datum : 16.01.2019

Cislo zakazky : CZT00245

Archivni &islo : 245-100-51 / 1330 009

Poznamka

Vstupni data

: Prafezové charakteristiky dfevénych pazin pro kotvené zaporové pazeni

|
IS
1S
o
o
o
—
\7
? 1000.0 mm )
A l
Objekty priifezu
& T Pobis Material Plocha Modul pruznosti
' s > [mm?] [MPa]
1 Profil obdélnik 1000x100 S10 (C24) - jehlicnaté 100000.0 11000.0
Parametry objektt prirezu
Objekt ¢.1: obdélnik 1000x100
Poloha tézisté [mm]: [0.0; 0.0]; natoceni: 0.0°
Vysledky
Tabulka hodnot
Spocteny skutecné priifezové charakteristiky.
Poloha tézisté v globalnim soufadném systému
vodorovna vzdalenost t&Zisté od podatku soufadného systému x =0.0 mm
svisla vzdalenost téZidté od pocatku soufadného systému y=0.0 mm
Prafezové charakteristiky
prafezova plocha A =100000.0 mm?2
obvod prufezu P =2200.0 mm
vzdalenost t&Zisté od levé strany min. obalky prafezu Yeg = 500.0 mm
vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prifezu Z¢g =50.0 mm
moment setrvacnosti k vodorovné té€Zistové ose ly = 83.33E+06 mm4
moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose I, = 8.333E+09 mm4
deviacni moment setrvacnosti k téziStovym osam Dy, = 0.000E+00 mm4
sklon hlavnich centralnich os $=00°
polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy =28.9 mm
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose i, =288.7 mm
moment tuhosti v prostém krouceni lx = 330.0E+06 mm#4
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Tabulka hodnot
polarni moment setrvacnosti Ip = 8.417E+09 mm4
polarni polomér setrvacnosti ip =290.1 mm
plocha pro smyk od posouvajici sily ve sméru osy Y Ay = 83333.3 mm2
plocha pro smyk od posouvajici sily ve sméru osy Z A, = 83333.3 mm?2
prifezovy modul k téZistové ose y v hornich krajnich vlaknech prarezu Wy, = 1.667E+06 mm3
prifezovy modul k téZistové ose y v dolnich krajnich viaknech prarezu Wy, = -1.667E+06 mm3
prufezovy modul k té€ziStové ose z v pravych krajnich vlaknech prifezu W1 =-16.67E+06 mm3
prafezovy modul k téZistové ose z v levych krajnich vliaknech prafezu Wy, = 16.67E+06 mm3

Kotvené zaporové pazeni v jedné urovni (posouzeni prifezu direvénych pazin)

Vstupni Udaje:

e Prufez dfevénych pazin: tloustka 100 mm (W, = 0,00167 m3/ m)
o Material podle EC 5 (dfevo): S10 (C24) — jehliénaté — charakteristicka pevnost: fnk = 24,0 MPa
¢ Maximalni zemni tlak: Pmax = 62,54 kPa (maximum ze vSech fazi budovani)
e Max. vzdalenost zapor: Lmax = 2,0 m (orientacni délka dfevénych pazin L = 1,9 m)
pfitiFeni o N o1 \‘Fﬂ
—_— - #n "l
—— / o M=glF/8 KNm \
IIIIIIIII'IIIII ;
L | M=gE/8 kNm
g=ipl+phxy
A é (Mg
paZing
llustracni statické schéma pro posouzeni dfevénych pazin
Vypocet:
e Maximalni moment: Mmax = 1/8 x Pmax x L? = 1/8 x 62,54 x 1,92
Mmax = 28,22 KN-m /' m
e Max. normalové napéti: Omax = Mmax / Wy = 0,02822 / 0,00167 = 16,9 MPa

e Navrhova pevnost dreva: fmd = (Kmod % fmk) /ym = (1,0 x 24,0) / 1,3 = 18,4 MPa

Podminka spolehlivosti:

e Posouzeni ohybu: Omax = 16,9 MPa < fng = 18,4 MPa ... VYHOVUJE

ZAVER: Navrzené dievéné paziny vyhovi na namahani ohybovym momentem

(od zatizeni maximalniho aktivniho zemniho tlaku).
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